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Verlag von Bustav Schmidt (vorm. Robert Oppenheim) in Berlin W.10.

PHOTOGRAPHISCHE
MITTEILUNGEN.

Halbmonatschrift fiir Amateur - Photographie.

Herausgegeben unter l{itwirkung bewihrter Forscher, Fachminner und Amateure.

Redaktion: P. Hanneke. Bilder-Redaktion: Fritz Loescher.
Jahrlich 24 Hefte in Quart-Format mit 12 Graviiren u. ca. 250 Tondruckbildern

Preis vierteljihvlich (6 Hefte) Mk. 3 —, unter Streifband Mk. 3,60, nach
dem Auslande Mk. 4,50.

Die ,Photographischen Mitteilungen“ bilden einen zuverlassigen Rat-
geber, auf den man bauen kann, und sie seien deshalb allen Amateuren
und auch den Berufsphotographen als ein bildendes, beratendes
und anregendes Organ angelegentlich empfohlen.

' Die Zeitschrift bietet ihren Lesern ein kritisch gesichtetes Material
und erfreut sich darin der besonderen Anerkennung eines stetig wachsenden
Leserkreises. Aufsitze und Notizen aus der Praxis und fiir die
Praxis sind die itberwiegenden, daneben bieten interessante Abhandlungen
iiber die Aufgaben der Photographie nach der kiinstlerischen und
wissenschaftlichen Seite dem Leser reiche Anregung. Auch kritische
Berichte iiber interessante Ausstellungen und wertvolle Publi-
kationen technischer und literarischer Art werden regelmissig ver-
dffentlicht. Uber die auslindischen Fortschritte und Neuheiten von Be-
deutung wird ebenfalls referiert. Ein Briefkasten bietet Gelegenheit,
sich Rat zu holen, der bercitwilligst an Abonnenten erteilt wird.

Der bildliche Teil bildet fiir sich schon einen wertvollen Besitz und
wird noch wertvoller durch die begleitenden kritisch - lehrreichen Worte
Fritz Loeschers.

Offizielles Organ von etwa 70 Amateur -Vereinen.

Probeheft kostenlos.

Man abonniert in jeder Buchhandlung und bei jedem Postamt.
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riag von Gustan S (vorn. Roert Dppentein) n Besin W. 10,
H. W. Vogel, Handbuch der Photographie

4. vermehrte Auflage.

I. Teil: Photochemie und Beschreibumg der photographischen Chemikalien.
Dieser Band ist vergriffen und erscheint in neuer Bearbeitung.

II. Teil: Das Licht im Dienste der Phctographie und die neuesten Fortschritte
der photographischen Optik. Ein Gross-Oktavband von 350 Seilien mit viel Figuren
und 1 Naturfarbenbuchdruck. Geheftet Mk. 9,—, gebunden Mk. 10,50.

Ergénzungsband hierzu:
Schroeder, Dr. H., Die Elemente der photographischen Optik. Enthaltend eine
- gemeinverstindliche Darstellung der Einrichtung photographischer Linsen-
systeme, sowie Angaben iiber Priifung derselben. ca. 15 Bogen gr. Oktav.
Mit 85 Figuren im Text. Geheftet Mk. 6,—, gebunden Mk. 7,50,

IIL. Teil: Die photographische Praxis. Abteilung 1: a) Die photo-
graphischen Arbeitsrdume und Gerate. b) Der photographische
Negativprozess mit Kollodium- und Gelatine-Emulsion. Etwa
20 Bogen in Gross-Oktav mit vielen Abbildungen. Geheftet Mk. 8—, gebunden
Mk. 9,50.

— — Abteilung 1I: Die photographischen Kopier-Verfahren mit
Silber-, Eisen-, Chrom- und Uransalzen. Herausgegeben von Paul
i{anneke. Etwa 10 Bogen mit 82 Abbildungen. Geheftet Mk. 4,50, gebunden

Tk. 6,—.

IV. Teil: Photographische Kunstlehre. Dieser Band ist vergriffen.

Praktische Spektralanalyse irdischer Stoffe. Anleitung =zur Benutzung der
Spektralapparate in der qualitativen und quantitativen chemischen Analyse
organischer und unorganischer Kérper in Hiittenwerken, bei der Priifung von
Mineralien, Farbstoffen, Arzneimitteln. Nahrungsmitteln, bei physikalischen und
physiologischen Untersuchungen usw. Mit 194 Holzstichen nnd 5 Tafeln.
2. Aufl. I Teil: Qualitative Spektralanalyse. Geheftet Mk. 11,50, geb. Mk. 13,—.

Photographierenden Naturforschern, Arztenu.Technikern
sei angelegentlich- empfohlen das

Praktikum der wissenschaftlichen Photographie

von Drs C. Kaiserling,
Privatdozent an der Kgl. Universitit zu Berlin.
26 Bogen in Gross-Oktav mit etwa 200 Abbildungen im Text und 4 Tafeln.
Preis geheftet Mk. 8,—, gebunden Mk. 9,—.

Der Inhalt besteht aus folgenden Kapiteln:

1. Das Licht und seine Wirkungen. — 2. Der Aufnahme-Apparat. — 3. Die
Aufnahime. — 4. Das Negativoerfahren. — 5. Das_Positivverfahren. — 6. Die
Vergrosserung und die Mikrophotographie. — 7. Die Stereoskopie. — 8. Die
Verwendung der X-Strghi ». — 9. Die Photographie in natiirlichen Farben und
die Reproduktionsvesfuiren. -« Register.

Das Buch hat sith bereits vortrefflich bewidhrt und sei allen, welche die
Photographie zu wissenschaftlichen Zwecken anwenden, warm empfohlen.

Aber auch jedem anderen Fachmanne und Amateur wird das Buch ein vor-
trefflicher Fiithrer sein, da es auch das allgemeine photographische Gebiet mit
gleicher Sorgfalt und Klarheit behandelt.

Photographische Chemie und Chemikalienkunde

von Adolf Hertzka.

Vier Teile in einem Bande, enthaltend:
Aligemeine Chemie — Photochemie — Chemikalienkunde — Analyse.

Etwa 600 Seiten in Gross-Oktav mit 63 Figuren.
Preis broschiert Mk. (2,—, gebunden Mk. 14,—.

. Ein vortreffliches Hand- und Nachschlagebuch!
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(Actien-Gesellschatt fiir Anilin-Fabrikation
Photogr. Abtei‘lung. Berlin SO., 36.
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Sammlung kurzer photographischer Spezialwerke

Band 19

Dr. E. Konig

DIE FARBEN-PHOTOGRAPHIE

Kine gemeinverstindliche Darstellung der verschiedenen

Verfahren nebst Anleitung zu ihrer Ausfiithrung.

Bisher erschienen in dieser Sammlung:

13d. 1: Vogel, H. W, Das photographische Pigmentverfahren (Kohle-
druck). 4. vOllig verénderte Auflage. Mit einem Anhang iiber
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verinderte Auflage. Bearbeitet von Fritz Loescher. 1903
Geh. Mk. 250. Geb. Mk, 3,—.

13d. 3: Bergling, C. E., Stereoskopie fiir Amateur-Photographen.
2 Aufl 1904. Mit 24 Figuren. Geh. Mk. 1,20. Geb. Mk. 1,65.

3d. 4: Niemann, A., Die photograph. Ausriistung des Forschungs-
reisenden. Mit besonderer Beriicksichtigung der Tropen. Mit
27 Figuren. 1896. Geh. Mk. 180. Geb. Mk 2,25.

13d. 5: Schultz-Hencke,D., Anleitung zur photographischen Retouche
und zum Ubermalen von Photographien. % umgearbeitete
Auflage von Kopske s Anleitung zum Retouchieren. Mit 2 Licht-
drucktafeln u. 21 Figuren im Text. 1904. Geh. Mk. 2,50. Geb. Mk. 3,—
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Parzer-Miihlbacher, A., Photographische Aufnahme und Pro-
iektion mit Rontgenstrahlen mittels der Influenz-Elektrisier-
maschine. Eine Anleitung fiir die Praxis. Mit 10 Tafeln nach
Original-Aufnahmen des Verfassers und 15 Figuren im Text. 1897
Geh. Mk. 1,80. Geb. Mk. 2,25.

: Hanneke, P., Das Celloidinpapier, seine Herstellung und Ver-

arbeitung. Mit besonderer Beriicksichtigung der Anfertigung von
Mattpapier, sowie des Platintonprozesses. Mit 15 Figuren im Text.
1897. Geh. Mk. 3—. Geb. Mk. 350.

Gaedicke, J., Das Platinverfahren in der Photographie. Eine
Anleitung fiir Anfinger. Mit 4 Figuren im Text. 1897. Geh. Mk. 1,80.
Geb. Mk. 2,25.

: Schmidt, Hans, Das Fernobjektiv im Portriit-, Architektur-

und Landschaftsfache. Mit vielen Figuren und 10 Tafeln. 1898.
Geh. Mk. 3,60. Geb. Mk. 4,20.

Gaedicke, J., Der Gummidruck (direkter Pigmentdruck). Eine
Anleitung flir Amateure und Fachphotographen. Zweite, ver-
mehrte Auflage. 1903. Mit 2 Gummidrucktafeln. Geh. Mk. 250.
Geb. Mk. 3,—.

Kiesling, M. und Dr. E. Holm, Das Arbeiten mit Films. Mit
mehreren Figuren. 2. Aufl. 1904. Geh. Mk. 1,20. Geb. Mk, 1,65.
Blech, E., Stand-Entwicklung als Universal-Methode fiir alle

Zwecke. Mit 2 Figuren im Text. 1900. Geh. Mk. 1,80. Geb. Mk, 2,25,

Schmidt, Hans, Anleitung zur Projektion photographischer Aui-
nahmen und lebender Bilder (Kinematographie). Mit 56 Figuren im
Text. 1901. Geh. Mk. 2,50. Geb. Mk. 3,—.

— — Die Architektur-Photographie. Unter besonderer Beriick-
sichtigung der Plastik und des Kunstgewerbes. Mit vielen
Tafeln und Textbildern. 1902. Geh. Mk. 4,—. Geb. Mk. 4,50.

Loescher, Fritz, Vergrdssern und Kopieren auf Bromsilber-
Papier. Mit einem Bromsilberdruck und mehreren Abbildungen.
1902. Geh. Mk. 2,50. Geb. Mk. 3,—.

Holm,Dr. E.,Photographie beikiinstlichem Licht (Magnesium-
Hcht). Mit zahlreichen Textfiguren u. 4 Tafeln. 1903. Geh. Mk, 2,50.
Geb. Mk. 3,—.

Liippo-Cramer, Dr., Die photographische Trockenplatte, ihre
Eigenschaften und Behandlung in der photographischen Praxis.
Mit 6 Tafeln. 1903. Geh. Mk. 2,50. Geb. Mk. 3,—.

Kaiserling, Dr. Carl, Lehrbuch der Mikrophotographie, nebst
Bemerkungen iiber Vergrosserung und Projektion. Mit 54 Ab-
bildungen. 1903 Geh. Mk. 4,— Geb. Mk. 450.

Konig, Dr. E., Die Farbenphotographie. Eine gemeinverstind-
liche Darstellung der verschiedenen Verfahren nebst Anleitung zu
ihrer Ausfithrung. Mit einer Farbentafel. 1904 Geh, Mk. 2,50.
Geb. Mk. 3,—.

: Hanneke, P., Die Herstellung von Diapositiven zum Zwecke
der Projektion und des Fensterschmucks. Mit mehreren Abildungen.
1904, Geh. Mk, 2,50. Geb. Mk 3,—,

Die Sammlung wird forigesetzt.



zu Seite 58 fF.

Darstellung der additiven Farbenmischung. Darstellung der subtraktiven Farbenmischung,

Beilage zu Kinig, Farbenphotographie. Verlag von Gustav Schmidt, Berlin W. 35.
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"Vorwort

Das Interesse fir die Farbenphotographie ist unzweifel-
haft im Zunehmen begriffen. Gleichwohl fehlte hisher eine
nur fiir die Bediirfnisse der Praxis bestimmte Anleitung,
denn die vorhandenen Werke sind mehr fiir den Dreifarben-
drucker geschrieben als fiir den Berufs- oder Amateur-
photographen.

Da der Verfasser aus Erfahrung weiss, wie schwer es
selbst fiir geiibte Photographierende ist, sich in die im Anfang
kompliziert erscheinenden und doch so einfachen Prinzipien
der Dreifarbenphotographie hinein zu denken, glaubte er, auf
theoretische, wenn auch populir gehaltene Erorterungen nicht
ganz verzichten zu diirfen. Nur derjenige wird bei der
praktischen Ausiibung der Dreifarbenphotographie Krfolge
erzielen, der die theoretische Seite geniigend beherrscht.

Mége das Biichlein imstande sein, dem interessantesten
Zweige der lLichtbildkunst, der Farbenphotographie, mneue
Jinger zu gewinnen!

Hoehst a. Main, April 1904.

Der Verfasser.
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Einleitung.

Das Problem der Farbenphotographie ist fast so alt wie
die Photographie selbst. Nicht zufrieden mit dem Krreichten
wiinschten die Anhéinger der ,schwarzen® Kunst bald, das
vom Objektiv entworfene Bild nicht nur in seinen Helligkeits-
werten, sondern auch in seiner ganzen Farbenpracht fest-
halten zu konnen, und es dauerte gar nicht lange, da wurden
verschiedene Methoden bekannt, die in mehr oder weniger
vollkommener Weise die Herstellung farbiger Photographien
ermoglichten.

Wir werden sehen, dass die Farbenphotographie im
Prinzip lingst erfunden ist und dass wirklich neue Kr-
findungen auf diesem Gebiete seit langer Zeit nicht mehr
cemacht worden sind. Wenn die Farbenphotographie neuer-
dings wieder mehr in den Vordergrund des Interesses tritt,
so rithrt das also nicht daher, dass etwa eine neue Methode
sur  Herstellung farbiger Photographien gefunden wurde,
sondern diese Erscheinung ist lediglich darauf zuriickzufiihren,
dass die Technik der angewandten Methoden in den letzten
Jahren ganz bedeutend verbessert ist, so dass photographische
Iarbenaufnahmen heutzutage fiir die Praxis keine uniiber-
windlichen Schwierigkeiten mehr bieten.

Ks ist in diesem nur fiir die Praxis bestimmten Buche
nicht der Platz, ausfiihrlich tiber die verschiedenen Wege zu
herichten, die man einschlug, um das Problem der Farben-
photographie zu losen; wir miissen uns daher auf kurze Hr-

Konig, Farbenphotographie. 1

*
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2 Einleituug.

lauterungen der wichtigsten und interessantesten Methoden
beschrinken. Wer sich niher fiir die Geschichte der Farben-
photographie interessiert, dem sei die Lektiire des vortreff-
lichen Werkes von L. Vidal ,Traité pratique de Photo-
chromie“ (Paris, Verlag von Gauthier-Villars) empfohlen.

Die Methoden zur Herstellung farbiger Photographien
zerfallen in zwei Klassen: die Methoden der duekten und
die der indirekten Farbenphotographie.

Die direkten Methoden der Farbenphotographie.

Die direkte Farbenphotographie versucht, durch eine
Aufpahme in der Camera direkt ein naturgetreues farbiges
Bild zu erhalten. In diese Rubrik fallen folgende drei Methoden:

I. Das Becquerel’sche Verfahren.

Dieses ilteste Verfahren der Farbenphotographie beruht
darauf, dass Chlorsilber, welches durch weisses Licht ge-
schwiirzt ist, bei der Bestrahlung mit farbigem Licht eine
diesem #@hnliche Firbung annimmt.

An Aufnahmen in der Camera darf man hierbei nicht
denken, da der Prozess viel zu langsam verliuft, sondern nur
an die Wiedergabe farbiger Diapositive durch Kopieren im
Rahmen. Die erhaltenen Bilder sind nicht fixierbar, die
Farbenwiedergabe ist sehr miissig und das Ganze nur von
wissenschaftlichem Wert.

II. Das Lippmann’sche Verfahren.

Belichtet man in der Camera von der (Glasseite her eine
mit durchsichtiger, sogenannter kornloser panchromatischer
Bromsilberemulsion iiberzogene Platte, deren empfindliche
Schicht in innige Beriihrung mit einer Quecksilberschicht ge-
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Die direkten Methoden der Farbenphotographie. 3

bracht ist, so interferieren die vom Quecksilber reflektierten
Lichtstrahlen mit den noch nicht reflektierten, und erzeugen
in der empfindlichen Schicht ihrer Wellenlinge entsprechende,
ridumlich von einander getrennte, feine Silberlamellen, die,
in der Durchsicht braunlich gefiirbt, bei der Betrachtung im
reflektierten Licht die Farben des photographierten Gegen-
standes recht gut wiedergeben. Dieses Verfahren ist wissen-
schaftlich hoch interessant. T.eider ist die Expositionszeit

~wegen der Unempfindlichkeit der erforderlichen Platten sehr

lang, die erhaltenen Bilder zeigen die Farben nur im reflek-
tierten Licht und sind nicht, kopierbar, schliesslich werden
die Mischfarben und das Weiss nicht immer gut wieder-
gegeben, sodass auch die Lippmannsche Farbenphotographie
fiir die Praxis ohne Bedeutung ist.

III. Das Ausbleichverfahren.

Dieses interessante Verfahren beruht darauf, das licht-
unechte Farbstoffe nur durch diejenigen Lichtstrahlen zerstort
gebleicht) werden, die sie absorbieren. Ein lichtunechter
roter Farbstoff wird also bei rotem Licht bestindig sein, bei
andersfarbigem Licht aber ausbleichen. Diese an sich auf-
fallende Erscheinung wird leicht verstindlich, wenn man be-
denkt, dass nur die von einem TFarbstoff absorbierten, nicht
aber die zuriickgeworfenen Lichtstrahlen imstande sind, ihre
Energie zur chemischen Zersetzung des Farbstoffs zu ver-
wenden. Lisst man nun auf eine Schicht, die ein Gemisch
von passend gewihlten gelben, roten und blauen Farbstoffen
enthilt und ein schwiirzliches Aussehen hat, farbiges Licht
fallen, so werden an dieser Stelle nur die Farbstoffe zer-
stort, welche die Dbetreffenden Lichtstrahlen absorbieren.
Gelbes Licht wird z. B. die in dem Farbgemisch enthaltenen
roten und blauen Pigmente ausbleichen, wihrend das Gelb
tibrig bleibt. Um die Ausarbeitung dieses Verfahrens haben
sich besonders K. Worel in Graz und Dr. Neuhauss grosse

1*
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4 Einleitung.

Verdienste erworben. Leider ist die Lichtempfindlichkeit

dieses Prozesses so gering, dass man an Aufnabmen in der

Camera vorldufig nicht denken kann. Die Methode ist bisher
nur anwendbar zur Frzeugung naturgetreuer Kopien von
farbigen Diapositiven im Kopierrahmen.

IV. Das Joly'sche Verfahren.

Gewissermassen als Ubergang zu den indirekten Methoden
der Farbenphotographie, die alle auf der Zerlegbarkeit simt-
licher Iarben in die drei Grundfarben gelb, rot und blau
beruhen, miissen wir hier noch das Joly’sche Verfahren er-
wihnen. Joly legt bei der Aufnahme vor die panchromatische
Platte einen mit feinen durchsichtigen roten, griinen und
blauen Linien bedeckten Glasraster. Die farbigen Linien
wirken wie ILichtfilter, d. h. die roten liinien lassen im
wesentlichen nur rotes, die griinen nur griines und die blauen
nur blaues Licht durchgehen. Wird also die Platte an einer
Stelle z. B. von griinen Strahlen getroffen, so wird sie dort
nur an den unter den grinen Rasterlinien liegenden Stellen
geschwiirzt und so fort. Das Resultat der Aufnahme ist ein
aus mehr oder weniger langen hellen und dunkeln Linien
bestehendes Negativ. Stellt man nun von diesem Negativ
ein Diapositiv her und legt auf das Diapositiv einen gleichen
Raster wie er zur Aufnahme gedient hatte, so wird man bei
richtiger Lage des Rasters ein farbiges, aus feinen Linien
bestehendes Bild erhalten. Dieses farbige Bild kommt da-
durch zustande, dass die farbigen Rasterlinien durch die
hellen Linien des Diapositivs sichtbar sind, durch die dunkeln
Linien aber verdeckt werden. Die Hauptméngel dieses Ver-
fahrens sind folgende: 1. Das Bild ist nicht homogen, sondern
besteht aus farbigen Linien und macht deswegen einen sehr
unruhigen Hindruck. 2. Die Raster sind ausserordentlich
teuer, was besonders ins Gewicht fillt, da fiir jedes Diapositiv
ein besonderer Raster erforderlich ist.
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Wir sehen aus diesen kurzen Erérterungen, dass der Prak-
tiker mit den direkten und einfachsten Methoden der Farben-
photographie nicht viel anfangen kann und gezwungen ist,
seine Zuflucht zu den umstidndlicheren indirekten Methoden
zu nehmen.

Die indirekten Methoden der Farben-
photographie.

Diese indirekten Methoden bestehen, wir wir bereits er-
withnten, .in der Zerlegung des Bildes in drei Grundfarben
und in dk Synthese des farbigen Bildes aus diesen drei
Grundfarben. Man bezeichnet die indirekten Methoden des-
wegen meist als Dreifarbenphotographie.

Das Verdienst, den eben erwihnten Gedanken zuerst
ausgesprochen zu haben, gebiihrt dem Franzosen Ducos du
Hauron.

Allerdings konnte dieser seinen genialen Gedanken nur
in unvollkommener Weise in die Praxis umsetzen, da die
Hiilfsmittel, iber die damals die Photographie verfigte, fiir
seinen Zweck vollig unzureichend waren. Seit Ducos du
Hauron ist in der Tat kaum etwas prinzipiell Neues auf
dem Gebiete der Dreifarbenphotographie gefunden worden
und so oft auch in Fach- und besonders Tageszeitungen Auf-
schen erregende Mitteilungen tiber angeblich neue Methoden
der Farbenphotographie erscheinen, — man kann sicher sein,
dass es sich im besten Falle nur um irgend eine Ver-
besserung der alten Dreifarbenphotographie handelt.

- Wenn nun auch unseren modernen Verfahren immer noch
der alte Erfindungsgedanke zugrunde liegt, so wiirde man
doch sehr fehlgehen, wenn man anndhme, wir seien auf
diesem Gebiete nicht weiter gekommen. Die Technik ist,
zumal in den letzten Jahren, ganz ausserordentlich vervoll-
kommnet worden. Die Farbchemie lieferte nicht nur fiir
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das Firben und Drucken der Bilder geeignete leuchtende
Farbstoffe, sondern auch zahlreiche Sensibilisatoren, die es
ermoglichten, das nur fiir Blau empfindliche Bromsilber fiir
jeden Bezirk des Spektrums empfindlich zu machen,

Die optischen Werkstiatten brachten neue lichtstarke und
besonders fiir die Zwecke der Farbenphotographie konstru-
ierte Objektive auf den Markt; die Camerafabrikanten end-
lich haben sehr kompendidose, verhiltnismissig einfache
Apparate gebaut, so dass in der Tat Farbenaufnahmen heut-
zutage fiir jeden mit der Schwarzphotographie griindlich Ver-
trauten keine Schwierigkeiten mehr bieten. Mithsamer ist
das Photographieren ,in Farben“ ohne Frage und das wird
immer so bleiben, es verlangt noch mehr wie die gewthn-
liche Photographie, Geschicklichkeit, Erfahrung und eine
genaue Kenntnis der Grundlagen, auf denen das Verfahren
der Dreifarbenphotographie aufgebaut ist. Wer die Farben-
photographie betreibt, ohne sich bei jeder Operation, die er
durchfiithrt, dariiber klar zu sein, warum das gerade so und
nicht anders gemacht wird, der wird hochstens durch Zufall
gelegentlich erfreuliche Resultate erzielen. Das gedankenlose
Arbeiten nach gegebenen Rezepten ist hier am allerwenigsten
angebracht. Fir die aufgewandte Mithe wird man aber auch
reich belohnt; denn jeder, der die farbenpriichtigen Lumiere-
schen Bilder sah, jeder, der einmal in ein Chromoskop
blickte oder den herrlichen Vorfiihrungen der Miethe’schen
Aufnahmen in der Urania in Berlin beigewohnt hat, wird
mit diesem Ziel vor Augen gern Mihe und Sorgfalt auf-
wenden, um #dhnliches zu erreichen.
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I. Abschnitt.

Der Dreifarbendruck oder die
subtraktive Methode der Dreifarben-
photographie.

Die Dreifarbenphotographie beruht auf der Erkenntnis,
dass alle in der Natur vorkommenden Farben sich in dret
Grundfarben Rot, Griin (oder Gelb) und Blau zerlegen und
aus diesen sich wieder zusammensetzen lassen. Wenn es
also gelingt, das Bild eines farbigen Gegenstandes auf photo-
graphischem Wege in drei Teilbilder zu zerlegen, von denen
das eine nur die gelben, das andere nur die roten, das dritte
nur die blauen Partien wiedergibt, so miissen diese auf irgend
eine Weise zur Deckung gebrachten monochromen d. h.
einfarbigen Photogramme ein naturgetreues Abbild des
photographischen Gegenstandes liefern. Zur Zerlegung des
Bildes in die drei Grundfarben benutzt man sogenannte

Lichtfilter, und zwar entweder Trockenfilter oder Fliissig-

keitsfilter.  ILietztere bestehen aus planparallelgeschliffenen
Glaskuvetten, die mit einer geeigneten Farblosung gefiillt
werden; erstere bestehen meist aus gut geschliffenen und
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polierten Glasplatten, die mit gefirbter Gelatine oder
Kollodium iiberzogen sind. In der Masse gefirbte Licht-
filter sind unzweckmissig, da es dussert schwierig, wenn
nicht unméglich ist, (lasfliisse so zu fiarben, dass sie den
Aunforderungen, die die Farbenphotographie an die Filter
stellt, geniigen.

Wird in den Gang der Lichtstrahlen, die das Bild auf
der empfindlichen Platte erzeugen, ein blaues Lichtfilter ein-
geschaltet, so ldsst dieses alle Lichtstrahlen mit Ausnahme
der gelben passieren, es werden also alle Lichtstrahlen mit
Ausnahme der genannten ein Bild auf der photographischen
Platte erzeugen. Mit anderen Worten: Das entwickelte
Negativ wird in den blauen und roten Partien gedeckt, in
den gelben, oder denen, die Gelh enthalten, mehr oder
weniger durchsichtig sein. Kopiert man nun dieses Negativ
auf bereits gelb gefirbte oder nachtriiglich gelb zu firbende
Chromatgelatine, so erhdlt man ein Bild, welches nur die
gelben Partien des Originals wiedergibt: Das gelbe
Teilbild. '

In édhnlicher Weise verfihrt man, um das rote Teilbild
zu erhalten. Man schaltet bei der Aufnahme ein griines Licht-
filter ein, welches Griin, Blau und Gelb durchlisst, Rot ab-
sorbiert. In dem erhaltenen Negativ erscheint Griin, Blau
und Gelb gedeckt, Rot glasklar. Beim Kopieren auf rot ge-
firbte Chromatgelatine entsteht nunmehr das rote Teilbild.

Um  schliesslich das blaue Teilbild zu erhalten, macht
man eine Aufnahme hinter einem Orangefilter, das Rot und
Gelb durchlisst, Blau absorbiert. Man erhilt so ein Negativ,
auf dem Rot und Gelb gedeckt, Blau glasklar erscheint,
dieses Negativ liefert beim Kopieren mittelst blau gefiirbter
Chromatgelatine das blaue Teilbild.

Das ist in kurzen Ziigen die theoretische Grundlage der
Dreifarbenphotographie, deren praktische Ausfiithrang wir nun
zundchst beschreiben wollen.
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I. Der Aufnahmeapparat.

Fir die Dreifarbenphotographie kaun jede gute stabile
Stativ-Camera verwendet werden; auch sind diejenigen Hand-
cameras brauchbar, bei denen die Auswechselung der Platten
leicht und sicher geschieht, ohue dass der Apparat selbst be-
wegt wird. Im allgemeinen wird man iiber das Plattenformat
9X12 em nicht hinausgehen, und grossere Bilder lieber durch
Vergrossern kleiner Originalaufnahmen herstellen. Da, wie
wir oben gesehen haben, drei Aufnahmen von demselben
(regenstand zu machen sind, die sich mit absoluter Genauig-
keit decken miissen, so ist ein durchaus feststehendes Stativ
die erste Hauptbedingung; am besten bedient man sich stets
eines sogenannten Stativfeststellers.

Die bei der Aufnahme zur Verwendung kommenden
Lichtfilter konnen in verschiedener Weise angebracht werden:

1. unmittelbar vor dem Objektiv, |

2. inmerhalb des Objektivs, an Stelle der Blenden,

3. unmittelbar hinter dem Objektiv,

4. unmittelbar vor der lichtempfindlichen Platte.

Die erste Art, die sehr bequem ist, sei nur dann emp-
fohlen, wenn man als Filter mit absoluter Genauigkeit plan-
parallel geschliffene Gliser verwendet, die allerdings schr
hoch im Preise stehen. Durch minderwertige Gliser leidet
die Schirfe des Bildes ganz betriichtlich.

Aus demselben Grunde michte der Verfasser die zweite
Art nicht empfehlen. Die an Stelle der Blenden einzusetzenden
Lichtfilter sind naturgemiiss fusserst diinn und leicht ver-
letzlich, entweder Glas oder blosse Collodiumhiutchen, und
fiihren ebenfalls leicht zu enormen Verzerrungen des photo-
graphischen Bildes.

Besser ist schon die dritte Art, die Filter unmittelbar
hinter dem Objektiv anzubringen, doch wird auch hier, zumal
bei Verwendung von Objektiven mit grosserer Brennweite



www.riat-serra.org

10 Der Dreifarbendruck.

die Schirfe des Bildes leicht beeintriichtigt, wenn die Filter
nicht gut planparallel geschliffen sind. Meist geniigen aller-
dings fir den vorliegenden Zweck die gewshnlichen Spiegel-
platten des Handels. Fiir denjenigen, der sich wenigstens:
vorliufig keine besondere Camera fiir die Dreifarbenphoto-
graphie anschaffen will, ist diese Art, die Filter anzubringen,
besonders bequem. Man kann die Filter, die nicht viel
grosser zu sein brauchen als der Durchmesser des Objektivs,
einfach mittels eciniger Federn gegen die Innenseite des
Objektivbrettes andriicken. Das Auswechseln ist dann aller-
dings immer mit ziemlich grossem Zeitverlust verbunden.
Recht praktisch ist es, die Filter an Drihten zu befestigen,
die lichtdicht nach aussen gefiihrt werden. Vermittelst dieser
Drihte lassen sich dann die Filter leicht auswechseln. Man
kann auch die drei Filter nebeneinander in einer Schlitten-
fiithrung anbringen, die dicht hinter dem Objektiv vorbei-
gleitet und lichtdicht nach aussen gefiihrt ist. So kann man
durch einfaches Verschieben des Schlittens die Filter schnell
und sicher wechseln.

Bei billigen Apparaten pflegen die Kassetten nicht so
exakt gearbeitet zu sein, dass man jede ohne weiteres fiir
Dreifarbenaufnahmen verwenden kann. Man iiberzeuge sich
vorher, ob drei gewihnliche mittelst verschiedener Kassetten
hergestellte Aufnahmen desselben Gegenstandes sich absolut
genau decken und suche eventuell solche Kassetten aus, bei
denen das der Fall ist.

Wer sich mit Aufnahmen von Blumen und Stillleben
begniigt, wird mit einer der eben beschriebenen Vorrichtungen
gut auskommen. JFir die Mehrzahl und besonders die Vor-
geschrittenen bieten aber gerade Landschafts- und Portrit-
aufnahmen den grossten Reiz. Diese sind mit den bisher
beschriebenen Hilfsmitteln nicht gut ausfiihrbar, da die Aus-
wechselung der TFilter und Kassetten zu lange Zeit erfordert;
mehr als die lixpositionen selbst.
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Hier ist die oben als vierte erwihnte Art, die Filter
anzubringen am Platze. Auch vom optischen Standpunkt ist
diese Methode am meisten zu empfehlen. Unmittelbar vor
der Platte angebracht beeintrichtigen die Filter die Bild-
schiirfe auch dann kaum, wenn sie unvollkommen geschliffen
sind. KEtwaige Fehler im Glase erzeugen Unschiirfe nur an
den unmittelbar dahinter liegenden Stellen der Platte, ohne
allgemeine Unschiirfe des ganzen Bildes zu veranlassen.

Sehr einfach lassen sich die Filter in manchen Hand-
cameras anbringen, wenn man sich extratiefe Blechkassetten
machen lisst, in denen Filter und Trockenplatte zusammen
Platz haben. Man legt dann die Filter direkt auf die emp-
findliche Schicht. Beim EKinstellen ist natiirlich zu beriick-
sichtigen, dass die Aufnahmeplatte um die Dicke des Filters
nach hinten geriickt ist. _

Besondere fiir die Dreifarbenphotographie konstruierte
Apparate kommen bereits von verschiedenen Seiten in den
Handel. DBei all diesen sind die Filter unmittelbar vor der
empfindlichen Platte angebracht. Am wenigsten zu empfehlen
sind die Apparate mit horizontaler Schlittenverschiebung.
Eine sehr brauchbare Dreifarbencamera baut der Tischler-
meister Bermpohl in Berlin nach Angaben von Professor
Miethe. Die Filter sind in einem Holzrahmen befestigt,
unmittelbar dahinter befindet sich die Kassette; Filterrahmen
und Kassette lassen sich zusammen leicht von oben nach
unten schieben, sodass ein Filter nach dem andern an die
Stelle der Visierscheibe tritt. Neuerdings werden die Apparate
so eingerichtet, dass die Filterwechslung pneumatisch (durch
Druck auf einen Gummiball) geschieht.

Kinen anderen Apparat, der noch den Vorzug hat, dass
man ihn auch zu gewidhnlichen Aufnahmen verwenden kann,
baut der Camerafabrikant Horn in Wiesbaden. Seiner Kon-
struktion nach ist der Apparat eine Klappcamera. Die Platten
befinden sich in dinnen Blechkassetten hinter den Filtern.
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Vor der Aufnahme werden alle drei Kassettenschieber heraus-
gezogen, so dass die Aufnahmen ohne Unterbrechung sechnell
hintereinander gemacht werden kénnen. Beide Apparate
haben sich in unsern Hinden gut bewiihrt.

Da die Platte in der Camera freiliegt, ist die Verwendung
eines Verschlusses, der beim jedesmaligen Spannen das Ob-
jektiv offnet, ausgeschlossen. Man wird daher zweckmissig
einen Verschluss wihlen, der wie der bekannte ,Konstant“
stets gespannt ist.

Ein idealer Dreifarben-Aufnahmeapparat wiire natiirlich
ein solcher, der nur eine einzige lixposition erforderte.
Selbstverstindlich ist es unméglich, etwa mit drei Objektiven
gleichzeitig zu arbeiten, da sich die Aufnahmen nie decken
wiirden. Man ist bei der Konstruktion eines derartigen
Apparates darauf angewiesen, durch Spiegel und Prismen das
von dem Objektiv erzeugte Bild durch die entsprechenden
Filter auf die drei Platten zu werfen. Man belichtet so lange,
wie das Rotfilter es erfordert und hat das Griin- und Blau-
filter so abzustimmen, dass die betreffenden Platten die richtige
Lichtmenge erhalten; eventuell muss man hier Blenden zu
Hilfe nehmen. Derartige Apparate zur gleichzeitigen Auf-
nahme der Teilbilder sind natiirlich ihrer komplizierten Kin-
richtung wegen #usserst kostbar und wenig im Gebrauch.

Neuerdings wurde vom Hofphotographen Perscheid
(Leipzig) ein Dreifarbenaufnahmeapparat konstruiert und zum
Patent angemeldet. Die Belichtung der drei Platten erfolet
automatisch durch ein Uhrwerk, das von vorn herein fiir alle
drei Expositionszeiten genau eingestellt werden kann und sich
auf einen Druck geriuschlos in Bewegung setzt. Die drei
Expositionen werden dann ohne weiteres Zutun des Photo-
graphen der Reihe nach sehr exakt erledigt. Bei Portriit-
aufnahmen ist es ohne Zweifel von Vorteil, wenn das Modell
durch die Manipulationen des Aufunehmenden nicht gestort
wird. Nach der Patentschrift kénnen die Belichtungszeiten
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an dem Uhrwerk bis auf Bruchteile von Hundertstel-
Sekunden eingestellt werden. Man wird gern glauben, dass
das Uhrwerk diese Expositionen gewissenhaft ausfiihrt, wo ist
aber der Photograph, der die Expositionszeiten bis auf Bruch-
teile einer hundertstel Sekunde voraus berechnen kann? Es
stinde schlimm um die Farbenphotographie, wenn man an
soleh exaktes Arbeiten gebunden wire.

Als Objektiv dient ein recht lichtstarkes Instrument, das
mindestens die relative Offnung f/8 besitat; die modernen Ob-

jektive der bekannten renommierten Firmen sind wohl siamtlich

gut verwendbar, namentlich die lichtstirksten Typen mit dem
Offnungsverhiltnis f/4—f/5. Man bedenke jedoch, dass die Tiefe
dieser Instrumente naturgemiiss sehr gering ist und dass man
daher ausser bei Portriits selten in der Lage ist, ihre Lichtstirke
voll ausnutzen zu konnen. Auch empfiehlt es sich, mit nicht
zu langen Bremnweiten zu arbeiten, der besseren 'T'iefen-
zeichnung wegen. Fiir das Format 9 x12 ¢m sind Objektive
von 12—15 em Fokus am geeignetsten. Beim Arbeiten mit
kleinen Formaten und kurzbrennweitigen Objektiven ist es
nicht notig, besonders fiir die Farbenphotographie korrigierte
Objektive zu benutzen. Jedes gute achromatische Objektiv
geniigt vollkommen und man kann sogar mit billigen, édlteren
Aplanaten sehr gute Farbenphotographien herstellen. Wiinscht
man mit dem Format tber 13x18 ¢ hinauszugehen, so ist
das Vergrossern kleiner Aufnahmen, wie wir schon oben er-
wihnten, viel empfehlenswerter als direkte Aufnahmen auf
orossen Platten. Besonders praktisch sind fiir diesen Zweck
die neuerdings vielfach in den Handel kommenden Tageslicht-
Vergrosserungsapparate, die, nur fiir eine bestimmte Ver-
grosserung eingerichtet, immer scharf cingestellt sind. Man
hat so vollkommene Sicherheit, dass die vergrosserten Nega-
tive sich mit absoluter Genauigkeit decken. Die schirfsten
Vergrosserungen erzielt man, wenn man von den Original-
Negativen vergrosserte Diapositive und von diesen wieder
Negative im Kopierrahmen herstellt,
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Fir Dreifarben-Stereoskopaufnahmen gelten selbstver-
stindlich dieselben Regeln wie fiir die gewohnlichen Stereo-
skopaufnahmen. Stillleben kann man auch ohne eigentlichen
Stereoskopapparat zweckmiissig mit einer gewdshnlichen
Camera und einer sogenannten Stereoskopvorrichtung auf-
nehmen, wenn man die Camera nach der ersten dreifachen
Aufnahme um 6 —7 em seitwirts verschiebt und nun die Auf-
nahmen mit genauer Kinhaltung derselben Expositionzeiten
wiederholt.

Lichffilter.

Wir kommen jetzt zur Herstellung der Filter, des wesent-
lichsten Teiles des Dreifarben-Aufnahmeapparates. Diese Filter
sind mneuerdings mehrfach im Handel zu haben, doch kaufe
man nicht beliebige bunte Gliser irgend welcher Herkunft,
sondern nur von anerkannt reellen, sachverstindigen Bezugs-
quellen.  Dann sind die Filter, deren Herstellung grosse
Sorgfalt erfordert, allerdings recht teuer und manchem wird
eine genaue Vorschrift zur Selbstanfertigung brauchbarer
Trockenfilter erwiinscht sein. Zwar sind schon viele solcher
Vorschriften versffentlicht worden, aber der Wert dieser Vor-
schriften ist ein sehr zweifelhafter. Die meisten Autoren der
Filtervorschriften sind mit der Chemie der Teerfarbstoffe
nicht geniigend vertraut, sie mischen zusammen, was ihnen
nach der optischen Priifung zweckmiissig erscheint, ohne die
chemischen Eigenschaften der Farbstoffe zu beriicksichtigen.
Wenn man z. B. basische und saure Farbstoffe mischt, wie
es in Dutzenden von Rezepten vorgeschrieben wird, so darf
man sich nicht wundern, dass die Mischung Schlieren gibt
oder Schaum, Gerinsel und dergleichen abscheidet. Auch ist
es fiir den Fachmann ganz selbstverstindlich, dass bei Ver-
wendung der gewohnlichen Farbstoffe des Handels wiihrend
des Trocknens der Gelatine allerlei Unregelmissigkeiten
auftreten, wie Rauh- oder Kornigwerden der Schicht, Aus-
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blithungen usw. Fast simtliche im Handel befindlichen Teer-
farbstoffe enthalten als fiir die Firbereitechnik notwendige
Verdinnungsmittel Kochsalz, Natriumsulfat, Dextrin, Zucker
oder dergleichen, und die Entfernung dieser Beimengungen
ist hiufig mit sehr grossen Schwierigkeiten verkniipft. Ein
und derselbe Farbstoff kommt sehr oft in ganz verschiedenen
Starken in den Handel, auch sind die Produkte der ver-
schiedenen Fabriken nicht gleich, so dass die bisher versffent-
lichten Rezepte im besten Falle nur fiir die Farbstoffe giiltig
sind, die der betreffende Verfasser zufillie in Hinden hatte.

Die Farbfilter lassen sich auf zweierlei Weise herstellen:
entweder durch Baden gelatinierter Glasplatten in Farb-
losungen oder durch Uberziehen von Glasplatten mit ge-
firbter Gelatine. Im ersten Fall ist es natiirlich nicht notig,
chemisch reine Farbstoffe zu verwenden, dann lassen sich
aber auch keine exakten Vorschriften fir die Herstellung
der Filter geben und man muss mit dem Spektroskop das
Fortschreiten des Firbeprozesses kontrollieren, um im rechten
Moment die Operation unterbrechen zu konnen. Die ge-
nauere Methode ist unzweifelhaft das Uberziehen von Glas-
platten mit gefirbter Gelatinelosung.  Selbstverstindlich
koénnen hierfiir nur chemisch reine Farbstoffe verwendet
werden, bei denen alle Schwierigkeiten, von denen die
meisten Autoren zu berichten wissen, wegfallen. Priizise
Vorschriften lassen sich natiirlich auch nur fir chemisch reine
Farbstoffe geben, nicht fiir die gewshnlichen, in ihrer Stirke
ungemein wechselnden Farbstoffe des Handels. Auf Veran-
lassung des Verfassers haben sich die Hochster Farbwerke
bereit erklirt, geeignete Farbstoffe, die speziell fiir photo-
graphische Zwecke rein dargestellt sind, auch in kleinen
Mengen an Interessenten abzugeben. Aus den zahlreichen
Farbstoffen, die durch ihre optischen Kigenschaften zur Her-
stellung von Farbfiltern brauchbar sind, wurden diejenigen
ausgewihlt, die sich besonders leicht in chemisch reinem
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Zustand herstellen lassen. Letzterer Gesichtspunkt war fir
die spezielle Auswahl der in den nachfolgenden Vorschriften
angegebenen Iarbstoffe massgebend.

Nach dieser Einleitung, die unbedingt nétig war, da
diese Verhiltnisse noch niemals gebiihrend gewiirdigt wurden,
konnen wir zur Herstellung der Filter tibergeben.

Man verschaffe sich zunichst gut geschliffene, blasenfreie,
diinne Spiegelglasplatten (ca. 1—2 mm stark) reinige sie mit
verdiinnter Salzsiure, spiile reichlich mit Wasser und putze
sie nach dem Trocken mit einem in Alkohol und Ammoniak
getanchten ILiéppchen oder Fliesspapier. Die sauberen, gut
abgestaubten Gléser werden auf cine mittelst Wasserwage
genau nivellierte Spiegelscheibe gelegt (wozu die Scheibe

‘eines grosseren Iopierrahmens dienen kann) und auf je

100 gem Plattenoberfliche — also ungefihr eine 9x12 Platte —
7 cem der nachstehend beschriebenen IFarbgelatinelosungen
gegossen. Die Fliissigkeit wird mit einem diinnen, stumpf-
winklig gebogenen Glasstab schnell gleichmiissig verteilt, doch
hiite man sich, die Schicht zu beriihren, wenn sie bereits
anfingt zu erstarren. Luftblasen entfernt man durch leise
Beriihrung mit dem angefeuchteten Finger. Die Platten
werden unmittelbar vor dem Giessen vorsichtic schwach an-
gewirmt und der Raum, in dem das (iiessen vorgenommen
wird, soll nicht zu kalt sein, damit die Gelatine nicht gar
zu schnell fest wird. Ist der Raum andererseits zu warm,
so erstarrt die (ielatine nicht auf den Platten, 15—20° C. ist
die geeignetste Temperatur. Nach vélligem Erstarren werden
die Filter auf Plattenbocke gestellt und an einem staubfreien
Ort getrocknet. Bei feuchtem Wetter bediene man sich zum
Trocknen einer Kiste, in die man neben die Filter eine
Schale mit wasserfreiem Chlorkalcium stellt.  Gebrannter
Kalk ist zum Trocknen der Luft weniger geeignet, da das
entstehende Kalkhydrat pulvrig ist und sehr leicht staubt.
Man giesse stets einige Platten mehr als man notig hat, da
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durch darauffliegenden Staub und andere Zufille immer einige zu
nissraten pflegen. Diese verungliickten Filter lassen sich mit
warmeni Wasser leicht wieder abwaschen und neu begiessen.
Nach dem Trocknen sich etwa zeigende schwache Schlieren
sind meist unschidlich, da sie beim spiiteren Verkitten mit
Canadabalsam vollig verschwinden. Bedenklicher sind schon
Unregelmiissigkeiten in der Dicke der Schicht, so dass das
IYilter  von umgleicher Intensitit ist. Deswegen ist es nicht
ratsam, die Filter aus einer mit Gelatine iiberzogenen und
ciner unbegossenen, als Deckglas dienenden Scheibe herzu-
stellen,  Man arbeitet viel sicherer, wenn man zwei ent-
sprechend  heller gefirbte Scheiben mit den Schichten zu-
sammenkittet, wobei man eventuelle Unregelmiissigkeiten viel

leichter ausgleichen kann.

Das Verkitten der Platten geschieht in folgender Weise.
Dic zu verkittenden Platten werden vorsichtig iiber einer
Iflamme  schwach angewidrmt, die Gelatineseiten abgestaubt
und nun auf die Mitte der einen Platte eine nicht zu gering
hemessene Menge Canadabalsam (Balsam canad., gereinigt fiir
Mikroskopie von K. Merck-Darmstadt) gegossen, indem man
Obacht gibt, dass nicht hier schon Luftblasen entstehen.
Dann setzt man die zweite Filterplatte mit ihrer einen Kante
auf die entsprechende Kante der ersten Glasplatte in spitzem

Winkel auf und neigt sie langsam — Schichtseite natiirlich
nach unten, — indem man die Entstehung von ILufthlasen

heim Bertihren des Balsamtropfens moglichst zu vermeiden
sucht. Sollten sich doch Luftblasen gebildet haben, so ent-
fernt man diese durch starkes Driicken mit den Fingern und
eventuell schwaches Erwirmen. Den an den Rindern hervor-
quellenden {iberschiissigen Balsam streicht man mit einem
Messer ab. Hat man von diesem Balsam eine griossere Menge
gesammelt, so kann man ihn beil gelinder Wirme schmelzen,
mit sehr wenig Xylol oder Toluol verdiinnen und durch ein

trockenes Faltenfilter filtrieren, wodurch er wieder brauchbar
Kénig, Farbenphotographie. 2
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wird. st die Verkittung gut gelungen, so legt man das
Filter mindestens drei Tage lang auf eine mit einem Blatt
Papier bedeckte nivellierte Spiegelscheibe und beschwert das-
selbe mit Gewichten, eine 912 Platte zuerst mit etwa 200 ¢
spiter mit etwa '/, kg. Da die frisch verkitteten Platten grosse
Neigung haben, auf einander zu gleiten, stellt man an die
vier Kanten Gewichtstiicke oder dergleichen, um die Platten
in ihrer richtigen Lage festzuhalten. Ohne die Papierunter-
lage wiirden die Filter durch den an den Riindern hervor-
quellenden Canadabalsam unléshar fest mit der (ilasplatte
verkittet werden. Gut ist es, die Filter an einem warmen
Ort trocknen zu lassen. Die schliesslich fest aneinander-
haftenden Scheiben werden zuerst mit Benzol oder Terpentingl.
dann mit Alkohol nnd Ammoniak geputzt und schliesslich
dhnlich wie die Laternbilder an den Rindern mit Papier
oder diinnem Stoff umklebt.

Man setze die Kilter nicht unnotig lingere Zeit dem
Sonnen- oder hellen Tageslicht aus, da die Farben sonst ver-
blassen konnen; beobachtet man diese Vorsicht, so sind die
Filter lange Jahre, vielleicht unbegrenzt, haltbar.

Vorschriften fiir die Farbgelatine.

Wir bemerken zuvor noch einmal, dass die folgenden
Vorschriften, die mit grosster Sorgfalt ausprobiert sind, sich
nicht auf beliebige, im Handel unter dem betreffenden Namen
gangbare Farbstoffe beziehen, sondern auf chemisch reine
Substanzen, dic man nur aus ganz zuverlissiger Quelle be-
ziehen sollte.

Als Grandsubstanz fiir alle Filter benutzen wir eine
8%, ige Gelatinelosung, die folgendermassen hergestellt wird:
40 g harte Emulsions-Gelatine werden 1—2 Stunden lang in
kaltem Wasser cingeweicht. Die gequollenen Tafeln werden
dann in einen tarierten (laskolben gebracht und soviel
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destilliertes Wasser hinzugegeben, dass das Ganze (Gelatine
— Wasser) 500 ¢ wiegt. Man erwiirmt dann vorsichtig bis zur
villigen Losung der Gelatine.

Da die zur Verwendung kommenden Farbstoffmengen
dusserst gering sind, ist es nicht moglich, die trocknen Farb-
stoffe in den ndtigen Quantititen genau genug abzuwigen;
wir lasen daher eine etwas grissere Menge der Farbstoffe zu-
nichst in einer bestimmten Menge Wasser, und verwenden von
dieser Losung einen aliquoten Teil zur Firbung der Gelatine.

Die mit den Farbstoffen versetzte Gelatinelosung wird

jedesmal sorgfiltig durch ein angefeuchtetes Faltenfilter filtriert

und anf je 100 gem Plattenoberfliche, wie oben bereits er-
wihnt, 7 cem Gelatinelosung gegossen.

Fiir ein Lichtfilter sind stets zwei solcher Platten zn ver-
wenden.  Will man nur eine der beiden Platten, aus denen
das Filter besteht, begiessen, so muss man natiirlich doppelt
soviel Farbstoff oder Farbgelatine nehmen.

I. Blaufilter.

2 g Kristallviolett werden in 50 eem destillierten 'Wassers
unter Brwirmen aufgelost und 5—6 Tropfen Essigsiure zu-
eesetzt.

100 cem 8°/yige Gelatinelosung, deren Darstellung wir
oben beschrieben, wird mit 7—8 cem der Farblosung versetzt.

Die Filter sind nass rotviolett und werden beim Trocknen
sehr viel blauer. Das fertige Filter absorbiert Gelb und
Crriin, lasst Violett, Blau und Rot durchgehen. Auf dieses
Filter kommt es am wenigsten an, da ja zur Not auch eine.
Aufnahme mit gewohnlicher, nicht orthochromatischer Platte
als Gelbdruckplatte dienen konnte.

II. Griinfilter.

Um so heikler ist die Herstellung eines guten, Blan und
Grelb richtig dimpfenden Griinfilters.
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Fast sdmtliche griinen und blauen Farbstoffe, welch
letztere mit Gelb gemischt Grin geben, lassen das dusserste
Rot des Spektrums durch. Da nun das Griinfilter gerade die
Aufgabe hat, das Rot zu absorbieren, so erkliren manche
Autoren ein Griinfilter, welches jenes #usserste Rot durch-
lasst, fiir unbrauchbar. Sehr mit Unrecht — denn fiir dieses
dusserste Rot sind auch unsere modernen panchromatischen
Platten so wenig empfindlich, dass nur enorm lange Be-
lichtungen dieses Rot zur Wirkung kommen lassen wiirden.
Sollten einmal gute Sensibilisatoren auch fiir jenes Rot von
geringster Wellenldnge gefunden werden, so haben wir zum
Glick in dem Naphtholgriin einen Farbstoff, der gerade
dieses Rot ausschliesst. Angstliche Gemiiter mogen das
Naphtholgriin auch jetzt schon ihren Filtern zusetzen, sic
miissen dann allerdings eine Verlingerung der lixpositions-
zeit mit in den Kauf nehmen. Das gleich zu beschreibende
Griinfilter ist fiir Orthochromplatten abgestimmdt.

Iiir Erythrosinplatten miisste dus Iilter wegen der ge-
ringeren Grinempfindlichkeit dieser [Platten hlauer und
dunkler genommen werden.

Yorsehrift fir die Farbgelatine:

6 g Patentblau

3 ¢ Tartrazin
werden in 330 cem Wasser warm gelost. 100 cem 8 prozen-
tige Gelatinelosung werden mit b cem der Farblosung versetzt.

Dieses Griinfilter ldsst Griin durch, dimpft das Blau und
das Gelb stark, damit das Grin besser zur Wirkung gelangen
kann.

Orange und Rot werden absorbiert bis auf die am
wenigsten brechbaren Strahlen am #ussersten Ende des Spek-
trums. Dass dieses Rot bei der Aufnahme unschadlich ist,
haben wir oben auseinandergesetzt. Will man trotzdem auch
dieses Rot ausschliessen, so lose man
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6 ¢ Patentblau

2 ¢ Tartrazin

4 g Naphtholgriin
zusammen in 400 cem warmem Wasser. Von dieser Lisung
kommen 5 cem auf 100 cem Gelatineldsung.

1II. Rotfilter.

b g Filterrot (Dianilrot) werden in 200 cem Wasser
warm gelost.

100 cem Gelatinelosung werden mit 4 com Farblosung
versetzt. Dieses Filter lisst Rot, Gelb und Gelb-Griin
durch, absorbiert Blau, Violett und einen Teil des
Griin. Es ist nicht vorteilhaft, orangerote Filter, die das
Giriin  stirker durchlassen, zu verwenden. Diese Filter er-
lanben zwar eine etwas kiirzere Expositionszeit, doch wird
das eigentliche Rot bei kurzer Belichtung nicht kriftig genug
wiedergegeben.

Ausser den  bisher besprochenen Gelatinetrocken-
filtern kann man auch Kollodiumtrockenfilter verwenden,
die der Verfasser jedoch aus verschiedenen Griinden nicht
ompfehlen mochte.  Zunichst ist die Auswahl unter den
zum Farben von Kollodium geeigneten Farbstoffen nicht sehr
vross.  Ferner kann man das gefirbte Kollodium nicht wie
(ielatine in bestimmter Menge und in dicker Schicht auf die
horizontal liegenden Glasplatten aufbringen, sondern man
muss, um einen glatten Uberzug zu erhalten, die Glasplatten
mit Kollodium iibergiessen und den Uberschuss durch Neigen
der Platte an einer Icke ablaufen lassen. Dabei ist die
Intensitit des erhaltenen farbigen IHiutchens natiirlich in
liohem Grade von der Viskositiit des angewandten Kollodinms
abhéngig, so dass es ganz unmdoglich erscheint, exakte Vor-
schriften zur Herstellung von Kollodium-Trockenfiltern zu
veben.  Auch von Fliissigkeitsfiltern wollen wir hier ganz
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absehen, da diese ihrer Unhandlichkeit wegen nur fiir
Reproduktionsphotographie geeignet und zudem sehr kost-
spielig sind. '

Platten.

Uber die zu verwendenden Platten sind die Meinungen
geteilt. Wiihrend die einen behaupten, man diirfe unbedingt
fir alle drei Aufnahmen nur eine panchromatische (d. h. fiir
alle Farben empfindliche) Plattensorte verwenden, empfehlen
andere fiir jedes Filter eine entsprechendsensibilisierte, alsodre i
verschiedene Plattensorten. Die erste Methode, mit nur einer
Plattensorte zu arbeiten, hat den Vorteil, dass die erhaltenen
Negative ganz gleichartig in bezug auf ihren Charakter und
die Gradation, sind. Sie hat den Nachteil, dass sie etwas um-
stindlicher ist, da man fir jede Aufnahme drei Badeplatten,
von denen gleich die Rede sein wird, herstellen muss. Kin
weiterer Nachteil ist, dass kleine Fehler der Filter hier viel
schwerer ins Gewicht fallen, als wenn man hinter jedem
Filter eine besonders sensibilisierte Platte verwendet. Kin
Beispiel wird dies erliutern. Liisst das Griinfilter etwas
Orangerot durch, so wird das sehr stérend wirken, wenn wir
eine panchromatische, also auch fiir Rot empfindliche Platte
hinter dem Griinfilter exponieren. Verwendet man aber eine
Platte, die nur fiir den Teil des Spektrums empfindlich ist.
der vom Griinfilter durchgelassen werden soll, also fiir Griin,
Gelb und Blau, so schadet das Rot, welches das fehlerhafte
Filter durchlisst, nicht, weil die Platte iiberhaupt nicht fiir
Rot empfindlich ist.

Die zweite Methode, mit drei verschiedenen Plattensorten
zu arbeiten, hat dagegen den Nachteil, dass die drei Teil-
negative hiunfig etwas ungleich in ihrem Charakter ausfallen.
auch dann, wenn man Platten von einer und derselben
Mutteremulsion benutzt. Durch den Zusatz der als Sensibili-
sator wirkenden Farbstoffe wird niimlich die Gradation der
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Platten meist nicht unerheblich geéindert. Noch viel mehr

ist das der Fall, wenn man die Platten durch Baden in den

Farblosungen selbst sensibilisiert. Diese Unterschiede im

Charakter der Negative kounen jedoch meistens durch die

Art des Kopierens einigermassen ausgeglichen werden. Die

Methode, mit drei Plattensorten zu arbeiten, hat den Vor-

teil, dass man nur eine, die rotempfindliche Platte, durch

Baden selbst herzustellen braucht, withrend die heiden anderen

Platten fertig sensibilisiert kiiuflich zu haben sind.  Fiir das

Arbeiten mit drei Plattensorten ist zu verwenden

1. hinter dem Blaufilter eine gewdshnliche nicht ortho-

chromatische T'rockenplatte,

2. hinter dem Griinfilter eine sogenannte orthochroma-
tische, d. h. gelb-griin empfindliche Platte des
Handels,

5. hinter dem Rotfilter eine rof-gelb empfindliche
Platte; als solche sind in erster T.inie die mit Athyl-
rot oder Orthochrom ' priparierten Platten zu
empfehlen, (ber die weiter unten niheres mitgeteilt
wird.

Was die unter 2 genannten orthochromatischen Platten
anlangt, so sind viele der unter dieser Bezeichnung in den
Handel kommenden Platten so wenig gelb-griin empfindlich,
dass sie fiir die Dreifarbenphotographie ganz unbrauchbar sind,
es sel denn, dass man sehr dunkle, die Belichtungszeit stark
verlingernde Filter wihlt. Das Griinfilter, dessen Darstellung
oben beschrieben wurde, ist, wie erwihnt, fiir Orthochrom-
platten abgestimmt und auch noch fiir die besten orthochro-
matischen Platten des Handels, Viridin-, Color-, Perortoplatten
oder diesen gleichstehende Marken recht gut brauchbar.
Selbstverstindlich kann man statt dieser kéuflichen Platten-
sorten hinter dem Griinfilter auch Erythrosinbadeplatten ver-
wenden, die an Gelb-Grinempfindlichkeit die meisten ortho-
chromatischen Platten des Handels weit tibertreffen und den
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besten Sorten gleichkommen. Zur Herstellung dieser Platten
bade man gewohnliche Trockenplatten ca. 2 Minuten bei
sehr dunklem roten Licht in folgender Lasung:
b cem Hrythrosinlosung 1 : 1000
100 cem Wasser
1 cem Ammoniak

wasche 1—2 Minuten in fliessendem Wasser und trockne im
Dunkeln.  So dargestellt sind die Badeplatten lange Zeit
haltbar. Is sei jedoch nochmals ausdriicklich betont, dass
die mit Erythrosin sensibilisierten Platten an Griimempfindlich-
keit bedeutend von der Orthochromplatte iibertroffen werden.

Welcher von beiden Methoden, eine Plattensorte oder
drei Plattensorten, man den Vorzug geben soll, ist schwer zu
sagen. Autorititen wie die Gebr. Lumitre verwenden zur
Herstellung ihver prachtvollen Photographien in natiirlichen
Farben drei verschiedene Plattensorten, withrend Prof. Mieth e
seine vollendet schénen Aufnahmen mit einer einzigen Platte
macht. Man kommt also nach beiden Methoden zum Ziel.
Sollte es gelingen (und dass es golingen wird, ist nur eine
Frage der Zeit), hochempfindliche, halthare panchromatische
Platten fiir den Handel zu fabrizieren, so wiire es am ein-
fachsten, sich dieser Platten fiir alle drei Aufnahmen zu be-
dienen.  Solange solche geniigend rotempfindliche Platten
aber nur durech Baden in Orthochrom- oder Athylrotlssung
erhalten werden kénnen, ist man darauf angewiesen, sich
seine Platten selbst zu sensibilisieren. Wer Al]erdlno's nur

Aufnahmen machen will, bei denen lange ]ﬁxpoutlonen nicht

ins Gewicht fallen, der kann auch jetzt schon das etwas um-
stindliche Selbbtprapanelen der Platten umgehen und kommt
sehr gut mit den kiuflichen panchromatischen Platten aus.
Der Verfasser benutzt bei seinen Dreifarbenaufnahmen meist
fir das DBlaufilter eine gewshnliche nicht orthochromatische
Trockenplatte, fiir Griin- und Rotfilter eine Orthochrombade-
platte, die an Griin- und Rotemptindlichkeit die Erythrosin-
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ind  kéuflichen panchromatischen Platten ganz bedeutend
iibertriftt.

Soll man, wenn man sich entschlossen hat, mit nur einer
’lattensorte zu arbeiten, nur ecinen einzigen Plattenstreifen
verwenden und auf diesen alle drei Aufnahmen mneben ein-
ander machen, oder drei einzelne (natiirlich gleichartige)
’latten? Ersteres bietet unzweifelhaft fiir den Geiibten eine
vewisse Bequemlichkeit; solange man aber seiner Sache nicht
vanz sicher ist, wird man oft gendtigt sein, eine oder die
andere Teilaufnahme etwas linger, etwas hiirter oder etwas
weicher zu entwickeln.  Solch individuelle Behandlung der
rinzelnen Aufnahmen fillt natiirlich beim Arbeiten mit einer
Platte weg.

Panchromatische Platten.

Wie schon erwihnt, besitzen die Kiuflichen in der
limulsion mit Athylrot oder Orthochrom gefirbten Platten
lange micht die limpfindlichkeit der Badeplatten. Eine Er-
klarung dafiir vermag man zur Zeit noch nicht zu geben.
Krfahrungsgemiss sind Orthochrom-Badeplatten etwa 3—4 mal
empfindlicher fiir Rot als die in der Emulsion gefirbten
I’latten, gleiche Mutteremulsion vorausgesetzt; merkwiirdiger-
weise st aber die Griinempfindlichkeit in beiden Fillen ziemlich
cleich.  Wer Portriits oder Landschaften aufnehmen will, ist
also auf das Selbst-Sensibilisieren der P’latten angewiesen.

Fiir die Herstellung panchromatischer, besonders rot-
und  grimempfindlicher Badeplatten sind Orthochrom und
Athylrot den ilteren Sensibilisatoren Azalin, Cyanin, Iso-
chinolinrot ete. soweit iiberlegen, dass diese letzteren fiir die
Praxis heutzutage garnicht mehr in Betracht kommen konnen.
Orthochrom 'und Athylrot sind zwei der Klasse der !socyanine
angehorende Farbstoffe. Sie unterscheiden sich dadurch,
lass Orthochrom eine mehr bliauliche Nuance besitzt, leichter
loslich ist und etwas stirker fiir Rot sensibilisiert als Athyl-
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rot’). Die Anwendungsart beider Farbstoffe ist die gleiche.
Auffallenderweise lassen sich nicht alle Plattensorten des
Handels gleich gut und schleierfrei mit diesen IFarbstoffen
sensibilisieren. Manche sonst vollig klar arbeitende, aner-
kannt vorziigliche Platten geben beim Sensibilisieren mit
Orthochrom oder Athylrot stets intensiver Schleier. Gute
Resultate gaben uns Seed-, Agfa-, Schattera- und Poly-
bromatplatten, auch die Hauffschen und Lumiereschen
Platten sind gut verwendbar, doch wird es unzweifelhaft noch
viele andere Marken geben, die sich fiir unsere Zwecke
eignen. Das Sensibilisieren der Platten geschicht in folgender
Weise: |

1 ¢ Orthochrom T-1léchst wird in ca. 100 ¢em Alkohol
in der Wirme gelost und die Losung mit 600 ccm Alkohol
und ca. 300 cem destilliertem Wasser auf 1 Liter verdiinnt. Statt
dessen kann auch die fertiz in den Handel kommende Ortho-
chrom-Ldsung 1:1000 verwendet werden. Die Liosungen dex
Farbstoffs miissen im Dunkeln anfhewalnrt werden und sind
dann unbegrenzt haltbar.

Das Sensibilisierungsbad besteht aus

3—4 cem Orthoehrom T-Tasung 1:1000
2 ¢emm Ammoniak
200 cem destilliertem Wasser.

In dieser Lisung werden die Platten unter bestindigem
Schaukeln im absolut Dunkeln 3—4 Minuten lang gebadet,
dann 2—3 Minuten in fliessendem oder ofters gewechseltem
Wasser gewaschen. .

Man kann in obiger Vorschrift das Ammoniak fortlassen.
ohne wesentliche Anderung des Resultates. Manche Platten-
sorten bleiben ohne Ammoniak gebadet klarer. Auch kann

1) Es ist dem Verfasser vor kurzem gelungen, Farbstoffe darzustellen.
diec noch bedeutend stirker fiir Rot sensibilieren als das Orthochrom —
bei sonst gleich guten photographischen Eigenschaften (Pinachrom).
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man, und diese Methode wird von manchen vorgezogen, diw
Platten zunichst 1 Minute in
| 1—2 cem Ammoniak

100 cem destilliertem Wasser
baden und sie dann direkt in das Farbbad

100 cem destilliertes Wasser

2 cem Orthochrom 'I' 1:1000

bringen. Man ldsst die Platten in diesem Bade etwa 4
Minuten und wiischt dann wie oben beschrieben. Die so
hergestellten Platten sollen sich durch besonders reine Schicht
auszelchnen.

Sehr wesentlich ist das moglichst sehnelle Trocknen der
Platten. Das geschieht am besten dureh einen kriftigen
Luftstrom, den man mittelst eines Wasserstrahlgehliises oder
cines kleinen etwa clektrisch betriehenen Ventilaiors erzeugt.
Die Luft lisst man zweckmiissig zuerst durch ein mit Chlor-
calcium gefiilltes Gefiiss und daraut dureh ecine lingere
Schicht Watte streichen. um sie von Feuchtigkeit und Staub
zu befreien. Die Platten werden in einem gut schliessenden
Blechschriinkchen aufgestellt, das auf der dem Lufteingang
entgegengesetzten Seite eine Offnung fiir den Austritt der
Luft besitzt. In einem solchen Schriankchen konnen die
Platten bei gutem Luftzug in 15—30 Minuten getrocknet
werden und sind dann einige Monate lang halthar.

Fiir denjenigen, dem die Beschaffung eines solchen
Ventilationsschriinkehens nicht moglich ist, geniigt es auch
vollkommen, die Platten ohne Luftzug in einem Blechkasten
zu trocknen, in den man je nach (irdsse eine oder mehrere
Schalen mit entwissertem Clilorcaleium stellt. Der Kasten
soll von Blech oder doch mit Blech ausgeschlagen sein, da
in einem Holzkasten der porosen Wiinde wegen das Trocknen
viel langsamer erfolgt. Man kann das Trocknen in diesem
Blechkasten sehr beschleunigen, wenn man auch iiber den
Platten in geeigneter sicherer Weise eine Schale mit Chlor-
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caleium aufstellt.  Feuchte Luft ist bekanntlich leichter als
trockne, steigt in die Hohe und wird durch das im oberen
Teile des Kastens befindliche Chlorcalcium viel schneller ent-
wissert, als wenn dieses sich nur am Boden befindet. Im
Winter stellt man den Kasten in ein warmes Zimmer. Auch
<0 getrocknet sind die Platten mehrere Wochen haltbar, vor-
sichtige Priiparation vorausgesetzt.

Leider ist es nmicht moéglich, schnell trocknende Platten
durch  Verwendung alkoholischer Farbbider herzustellen.
Krsetzt man das in oben angegebenem IFarbbad vorge-
schriebene Wasser durch Alkohol, so werden die Platten
iiberhaupt nicht sensibilisiert.  Selbst bei Verwendung
20%igen Alkohols bleibt das Resultat weit hinter dem mittelst
eines wiisserigen Bades erzielten zuriick. Offenbar durchdringt
auch der verdimnte Alkohol die Gelatineschicht der Platten
nicht gentigend.

Bekanntlich verwenden die Reproduktionsanstalten fiir
thre orthochromatischen und Dreifarbenaufnahmen meist nieht
ttelatinetrockenplatten, sondern Kollodiumemulsionsplatten, die
immer erst kurz vor der Verwendung gegossen werden. Die
Bromsilberkollodiumemulsion wird durch Zusatz geeigneter
Farbstoffe sensibilisiert und diese selbstgegossenen Platten
stellen sich sehr billig. Tleider ist die Lichtempfindlich-
keit ausserordentlich viel geringer als die der Gelatinetrocken-
platten. Immerhin ist aber speziell fiir Reproduktionen, In-
terieurs, Stillleben usw. die Verwendung von Kollodiumplatten
sehr empfehlenswert. Ausser der Billigkeit haben die Kollo-
diumplatten den Vorteil, dass sie sehr klar arbeiten, in
wenigen Augenblicken fixiert und gewaschen und ebenso
schnell getrocknet sind. Bromsilberkollodiumemulsion ist im
Handel zu haben, ebenso die fertigen Sensibilisierungs-
josungen, so dass wir hier darauf verzichten konnen, nihere
Details zu geben. Es sei nur ausdriicklich bemerkt, dass
Athylrot und Orthochrom T zum Sensibilisieren von Brom-
<ilberkollodiumemulsion fiir Rot nicht brauchbar sind.
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Exposition und Entwicklung.

Sind die Filter fertiggestellt und die Platten pripariert.
so geht man zunichst an die Bestimmung des Kxpositions-
verhiltnisses der drei Filter. Am besten withlt man als
Aufnahmeobjekt folgende Zusammenstellung: eme it
schwarzem Tuch teilweise umbhiillte Gipsfigur, eine Farbtafel
mit moglichst satten roten, gelben, griinen und blauen Farben
und schliesslich eine Grauskala, die die Beurteilung der
Giradation der Negative sehr erleichtert. Da ein neutrales
Grau nur ein lichtschwaches Weiss ist, reflektiert es alle
Strahlen gleichmissig und die Wiedergabe verschieden tiefer
grauer Téne hingt nur von der Gradation der verwendeten
Platten, nicht etwa von den Filtern oder der Sensibilisierung
ab. Zweckmiissig benutzt man als Grauskala ein Stiick mattes
Bromsilber- oder Platinpapier, das durch Verschieben eines
Pappstreifens withrend der Belichtung mehrere Abstafungen
von Grau ergibt.

Der Rinfachheit halber wollen wir annehmen, dass hinter
allen drei Riltern Orthochromplatten oder Athylrotplatten
verwendet werden.

Um das KExpositionsverhiiltnis genau feststellen zu
konnen, withlt man einen Tag mit moglichst konstantem
Licht, also ganz blauem Himmel, wo die Helligkeit nicht
von Aufnahme zu Aufnahme wechselt. Das Bild wird auf
der Mattscheibe hinter dem Rotfilter eingestellt, da dieses
optisch am hellsten ist. Man blendet dann stark ab, um die
relativen Expositionszeiten mit moglichster Genauigkeit fest-
stellen zu konnen.

Hinter dem Blaufilter wird man etwa 3—4 Mal so lange
belichten miissen als ohne Filter bei sonst ganz gleichen
Verhiiltnissen: hinter dem Griinfilter belichtet man bei Ver-
wendung von Badeplatten etwa 3—4 Mal so lange wie hinter
dem Blaufilter, und hinter dem Rotfilter etwa 1'/, mal so lange
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‘wie hinter dem Grinfilter. Kiufliche in der Emulsion ge-

firbte panchromatische Platten erfordern bedeutend lingere
Hxpositionszeiten, besonders fiir das Rotfilter. Die drei Auf-
nahmen werden entwickelt und die erhaltenen Negative
miissen die Gipsbiiste und das schwarze Tuch sowie die
Girauskala moglichst gleich wiedergeben. Die Lichter sollen
gleich gedeckt, die Schatten gleich stark durchgearbeitet, die
Streifen der Grauskala gleich abgestuft sein.

Fiir die Bestimmung des KExpositionsverhilltnisses ist
allein das Bild der Gipsbiiste und der Grauskala massgebend.
Jeder in der Schwarzphotographie einigermassen bewanderte
wird sofort erkennen, welches Negativ etwa iiber- oder unter--
exponiert ist und wird danach bei einem zweiten Versuch
sehr bald die richtigen Expositionszeiten treffen.

Das  gefundene Expositionsverhiltnis merkt man sich
genau, Ks ist, die stete Verwendung der gleichen Platten-
sorte vorausgesetzt, durchaus konstant, wenigstens bei gutem
Licht.  Bei nebligem triiben Wetter kann man dagegen oft
Hnttiuschungen erleben und wiihle daher stets helle Tage
mit normalem Licht fir die Aufnahmen. Wir werden spiter
hei der Besprechung des Chromoskops sehen. wie man sich
in einfacher Weise von der Qualitit des jeweils herrschenden
Tageslichtes {iberzeugen kann.

Das Bild der gleichzeitig mit der Gipsfigur und der
(irauskala photographierten Farbentafel zeigt, ob die Filter
richtig wirken. Ks soll bei der Aufnahme hinter dem Blau-
filter Ultramarin stark und bliulich Rot missig gedeckt sein.
Griin, Gelb, Orange und Gelbrot diirfen nicht gewirkt haben.
Bei der Aufnahme hinter dem Griinfilter soll Griin (Schwein-
furter Griin) sehr stark, Chromgelb und Ultramarin weniger
gedeckt sein, wihrend Rot glasklar erscheint. Das hinter
dem Rotfilter exponierte Negativ soll Gelb und Orange sehr
stark, Rot etwas schwicher und Griin wenig gedeckt zeigen,
wihrend Ultramarin glasklar erscheinen muss. - Weiss ist
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<elbstverstindlich auf allen drei Negativen stark gedeckt,
Schwarz glasklar.

Stimmen die Negative nicht mit diesen Forderungen
iiberein, so sind die Filter unrichtig. s wird sich aber
hochstens einmal ein Fehler bei der Grinaufnahme zeigen,
wenn das Filter nicht mit geniigender Sorgfalt pripariert war.
Ist Blau zu stark, Griin und Gelb zu schwach gekommen,
<o muss man das Filter etwas gelber oder dunkler nehmen;
ist das Blau zu schwach, so enthilt das Filter zuviel Gelb
oder ist zu dunkel. Im einen wie im andern Falle kann
leicht Abhilfe geschaffen werden.

Was das Entwickeln betrifft, so kann man jeden guten,
klar arbeitenden Entwickler verwenden, vermeide aber zu
hart arbeitende Priiparate, zu denen in erster Linie Hydro-
chinon gehort.

Die rotempfindlichen Orthochromplatten, die schon bei
der Herstellung und beim Kinlegen in die Kassetten sorg-
filtig gegen rotes Licht geschiitzt wurden, miissen durchaus
im vollig dunkeln Raum, weit entfernt von jeder roten Licht-
quelle, in den Entwickler gelegt werden. FKrst nach einer
Minute etwa darf man die Entwicklungsschale fliichtig naher
an das rote Licht bringen, ohne aber die Platte aus dem
Iintwickler herauszunehmen; sonst ist absolutes Verschleiern
die unmittelbare Folge. Da man bei der Farbenphotographie
an ein genaues Innehalten der richtigen Expositionszeiten
mehr gebunden ist als bei gewdhnlichen Aufnahmen, ist das
Verfolgen der Entwicklung hier viel weniger wichtig; man
wird sehr bald herausfinden, wie lange man seine Platte mit
dem gewihlten Entwickler hervorrufen muss. Langes ,,Quélen“
der Platten, um bei Unterexposition noch méglichst viel aus
der Platte ,herauszuholen®, ist bei der Dreifarbenphotographie
viinzlich verfehlt; man wiederhole lieber die Aufnahme.

Die Negative sollen zart und klar sein und keine iiber-
mitssige Deckung in den Lichtern aufweisen. Fin Nachteil
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der Badeplatten gegeniiber den in der Emulsion gefirbten
liegt, wie wir schon oben erwihnten, darin, dass die Bade-
platten, zumal wenn man relativ unempfindliche Platten zu
threr Herstellung verwendet, hiiufig zur Hirte neigen.

Man kann diesem Umstand Rechnung tragen, wenn man
den HEntwickler, den man zum Hervorrufen der nicht sensi-
bilisierten Platte (fir die Blanaufnahme) benutzt, fir dic
Entwicklung der mittelst Badeplatten hergestellten Griin-
und Rotaufnahme etwa doppelt so stark verdiinnt. ;

Man gehe nun nicht gleich dazu iiber, etwa Portriits
oder Landschaften aufzunehmen, sondern versuche sich zu-
nichst an DBlumenstiicken oder Stillleben, bei denen neben
einigen lebhaften Farben auch weiss vertreten ist. Die Be-
leuchtung der aufzunehmenden Gegenstinde soll weich sein.
man vermeide grelle Reflexlichter, die leicht zu falschen
Farbtonen fithren. Sind solche Bilder gelungen, so mag man
sich an Portrits oder Landschaften wagen.

Bei allen Dreifarbenaufnahmen bedenke man, dass unser
Auge gegen feine Farbenunterschiede sehr viel empfindlicher
ist als gegen llelligkeitsunterschiede. Bekanntlich gibt dic
Photographie die Schatten stets viel zu dunkel wieder, daran
haben wir unser Auge aber gewohnt und es fillt uns nicht
ein, ein Bild zu bemiéngeln, weil irgend ein Gegenstand darin
ein wenig zu dunkel oder zu hell erscheint. Ganz anders
bei der Farbenphotographie. Dunkle und lebhafte Farben
werden zwar stets gut wiedergegeben, lichte, zarte Misch-
farben, wie dic Gesichtsfarbe oder ein helles Grau bereiten
aber oft grosse Schwierigkeiten, weil bei solchen schon
ein geringes Uberwiegen einer Grundfarbe stark auffillt.
Kxpositionszeit und Kopiergrad miissen genau getroffen sein.
wenn die Resultate gut ausfallen sollen, sonst kann es
passieren, dass ein reines, lichtes Grau ritlich oder die Ge-
sichtsfarbe bei Portrits womoglich griinlich erscheint! Das
sind Schwierigkeiten, die nur allmihlich durch Ubung iiber-
wunden werden.
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Die Teilnegative komnen natiirlich ebenso wie jedes
andere gewdhnliche Negativ abgeschwiicht oder verstiirkt
werden. Zuweilen werden die Lichter allzu stark gedeckt
sein, wihrend der ibrige Teil des Negativs gerade recht ist,
dann ist das Negativ zu hart und die Abschwichung mit
Ammoniumpersulfat am Platze, das bekanntlich zuerst die
schwiirzesten Stellen des Negativs angreift. Ist das ganze
Negativ zu diinn, zeigt aber alle Details, so kann man zur
Verstirkung schreiten; so gelingt es ofters, die drei Negative,
wenn man nicht zu grosse Expositionsfehler gemacht hat,
noch in Ordnung zu bringen. Besser ist es natiirlich immer,
wenn die Negative ohne weiteres brauchbar sind.

Um den Umfang dieses Buches nicht unnétig zu ver-
grossern, geben wir fir die jedem geliufigen Operationen
wie Entwickeln, Verstirken, Abschwiichen ete. keine Vor-
schriften, da diese in jedem photographischen Rezeptbuch
leicht nachgelesen werden koénnen.

Die Retouche der Negative soll sich auf vorsichtiges
Korrigieren von Plattenflecken und Fehlern beschrinken.
Man vermeide zumal im Anfang jede eigentliche Retouche,
deren Wirkung zu beurteilen erst nach lingerer Erfahrung
moglich ist.

Auf die Dunkelkammerbeleuchtung muss ganz besondere
Sorgfalt verwandt werden. Die kiuflichen Rubinglasscheiben
sind durchaus nicht immer sicher und wenn sie sicher sind,
hinfig so dunkel, dass man gerade so gut eine Schiefertafel
an ihrer Stelle verwenden konnte. Am besten stellt man
sich selbst auf folgende Weise Rotscheiben her, die mit
Sicherheit kein Gelb, Grim oder Orange durchlassen. In
der im Kapitel ,Filter® beschriebenen Weise iiberziehe man
eine Gilasplatte mit folgender Losung:

8 g Gelatine
100 ¢ Wasser
0,8 g reines Tartrazin.
Konig, Farbenphotographie. 3
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Aut je 100 gem Plattenoberfliche kommen 8—10 cem der
Farbgelatine. Hine zweite gleichgrosse Glasscheibe wird mit
Kristallviolett gefarbt nach folgender Vorschrift:

2 g Kristallviolett
werden unter Zusatz von

5—6 Tropfen Iissigsiure

in 50 cem Wasser gelist.

Auf 100 cem 8°,iger Gelatinelosung kommen 7—8 cem
Farblosung. Von dieser Farbgelatine giesst man ca. 8 cem
auf je 100 gem Glasoberfliche.

Nach dem Trocknen werden die beiden Glasscheiben mit
den Schichtseiten aufeinander gelegt und an den Rindern
mit Papler oder Stoff umklebt. Diese kombinierte Rotscheibe
wird zum Verglasen der Dunkelkammerlaterne benutzt und
lasst nur Rot vom &ussersten linde des Spektrums dureh,
gegen das die panchromatischen Platten verhéltnismissig
wenig empfindlich sind. Man sei aber auch mit diesem
Lichte sehr vorsichtig, bringe die Platten nie in seine un-
mittelbare Nihe und vermeide es unbedingt, die Platten dem-
selben auch in grosserer Entfernung, linger als ein paar Se-
kunden auszusetzen. Der Innenraum der Laterne muss recht
gross sein, damit die Flamme die Glasscheibe nicht zu stark
erhitzt, wodurch Gelatine und Farbstoff zerstért werden.

Um spiitere unliebsame Verwechslungen zu vermeiden,
unterscheidet man die Negative am besten in der Weise,
dass man das hinter dem Blaufilter aufgenommene mit Gelb,
das hinter dem Griinfilter aufgenommene mit Rot und das
hinter dem Rotfilter aufgenommene mit Blau bezeichnet.
Man schreibt am sichersten die betreffenden Worte schon vor
der Belichtung mit Bleistift auf eine Kcke der Platte. Die
Bleistiftschrift lisst sich auf dem fertigen Negativ noch sehr
gut erkennen.

Da gut gelungene Dreifarbennegative unter Umstinden
recht wertvoll sind, lackiere man die Negative stets, um sie
gegen mechanische Verletzungen moglichst zu schiitzen.



www.riat-serra.org

Das Kopieren der Teilnegative. . 1)

Das Kopieren der Teilnegative.

Von den drei Negativen miissen jetzt drei einfarbige
Positive erzeugt und in geeigneter Weise zur Deckung ge-
bracht werden. Das klingt sehr einfach und ist doch recht
umstindlich, wie wir bald sehen werden. Als Kopierverfahren
werden fast stets die Verfahren angewandt, die auf der Licht-
empfindlichkeit von chromsauren Salzen bei Gegenwart von
organischen Substanzen beruhen und die, je nach der Art
der organischen Substanz als Pigmentdruck, Gummidruck,
Einstaubverfahren usw. bezeichnet werden.

Sehr schone Resultate liefert ohne Zweifel die von den
Gebr. Lumiere ausgearbeitete und mit allen Details genau
verdffentlichte Methode.

Leider ist diese Methode #usserst subtil und erfordert
soviel Geschicklichkeit und Ausdauer, dass der Durchschnitts-
Amateur, noch mehr aber der Fachmann, dem die nétige
Zeit nicht zu Gebote steht, meist daran verzweifeln wird.

DasLumieresche Verfahren sei hier nur kurz beschrieben;
wer sich fiir die Kinzelheiten interessiert, kann diese einer
kleinen, von den GGebr. Lumiere verfassten Broschiire ent-
nehmen.

Kine Bichromat-Gelatinemischung wird auf Papier auf-
vetragen, das durch einen Uberzug von Kollodium und
Spirituslack unausdehnbar gemacht ist. Letzteres ist dusserst
wichtig, denn bei Verwendung gewohnlichen Papiers als
Unterlage fiir die Bichromatgelatine, erhilt man niemals Teil-
bilder, die sich genau decken, weil das Papier sich unter dem
Einfluss der Chromgelatineschicht sehr stark verzieht. Auf
dieses unausdehnbare Bichromatgelatinepapier werden die
drei Negative kopiert, die Schichten auf Glas ibertragen und
mit warmem Wasser entwickelt, genau wie Pigmentbilder.
Die erhaltenen Gelatinereliefs werden dann mit passenden
Farbstoffen gefarbt. Soweit geht die Sache ganz glatt. Jetzt

PR
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miissen aber die auf den Glasplatten haftenden Bilder nach-
einander auf dieselbe Unterlage iibertragen werden. Dabel
passiert es gar zu leicht, dass sich ein Bild einmal nicht von
seiner Glasunterlage trennen will, oder dass Reste des zu iber-
tragenden Bildes an der temporiiren Unterlage kleben bleiben
und was dergleichen Missgeschicke mehr sind. Die Teil-
bilder werden mit Gelatine iibereinandergeklebt und konnen
sowohl auf Glas wie auf Papier iibertragen werden. Letzteres
ist ganz besonders schwierig, weshalb auch gewdhnlich nur
Diapositive nach dem Lumicre’schen Verfahren hergestellt
werden. Wer iiber geniigend Zeit und Geduld verfiigt und
sich durch anfingliche Misserfolge nicht abschrecken lisst,
dem sei das Studium der Lumitre’schen Methode angelegent-
lichst empfohlen. Die Resultate sind, vorausgesetzt dass alles
klappt, vorziiglich.

Verhiltnismissig einfach ist das Sanger-Shepherdsche
Kopierverfahren, das Dr. Hesekiel in Deutschland eingefiihrt
hat. Man verfahrt danach folgendermassen. Von dem mit
dem Rotfilter aufeenommenen Blaunegativ wird ein gewdhn-
liches, schwarzes Diapositiv gemacht und dieses in bekannter
Weise in ein Berlinerblau-Bild iibergefihrt. Auf diesem
blauen Diapositiv werden die beiden anderen Teilbilder be-
festigt, zu deren Herstellung Rollfilms dienen, die durch
Baden in Bichromatlosung sensibilisiert werden. Die sensibili-
sierten Films werden von der Riickseite unter dem Rot- und
Gelbnegativ belichtet, mit warmem Wasser entwickelt, das
Bromsilber der Films durch Fixieren entfernt und die er-
haltenen farblosen (elatinebilder mit geeigneten Farbstoffen
angefirbt. Durch den Kniff, die Films von der Riickseite
zu belichten, ist die heikle Ubertragung der Teilbilder ver-
mieden. Leider erlaubt diese Methode nur die Herstellung
von Diapositiven; auch leidet die Schirfe etwas not, wenn
man nicht sehr diinne Celluloidfolien verwendet, die wieder-
um, wenn sie gar zu schwach sind, die Gefahr mitbringen,
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dass die Bilder sich verziehen, weil die an den verschiedenen
Stellen des DBildes verschieden dicke Chromgelatineschicht
den diimnen Film ungleichmissig zusammenzieht. Dann
decken sich die Filmbilder natiirlich nicht mit dem blauen
Diapositiv.

Immerhin ist diese Methode als besonders handlich zu
empfehlen und wird vielfach benutzt. Der Anfinger wird
stets gut tun, seine Dreifarbenaufnahmen zunichst nach diesem
oder dem #hnlichen gleich zu beschreibenden Verfahren zu
kopieren.

Da iiber die genaueren Details der Hesekielschen
Methode mnichts verdffentlicht ist, hat der Verfasser unter
teilweiser Benutzung Tumierescher Rezepte ein Verfahren
ausgearbeitet, das jeden in den Stand setzt, sich sowohl das
Kopiermaterial wie die Farblosungen fiir die Dreifarben-
photographie selbst herzustellen. Was zunichst das Blaubild
betrifft, so kann dieses entweder in gleicher Weise wie die
anderen Teilbilder mittelst eines zu tarbenden Celluloidfilms
oder als Berlinerblau-Diapositiv hergestellt werden. Das
Uberfiihren eines Silberdiapositivs in ein Berlinerblau-Bild
celingt am besten auf folgende Weise: Das klar und weich
entwickelte, gut fixierte und mindestens '/, Stunde gewaschene
Diapositiv wird in folgende Losung gelegt:

0,5 ¢ Ammoniumferridoxalat
0,5 ¢ Ferricyankalium

5 cem Kssigsiure (lisessig)
100 cem Wasser.

In dieser Losung nimmt das Bild schnell einen blauen
Ton an, man wischt dann kurze Zeit, entfernt Silberver-
bindungen durch Einlegen in ein gewdhnliches saures Fixier-
bad und wiischt wiederum anhaltend. Da durch das meist
schwach alkalische Wasser der Ton des Bildes mehr rétlich
wird, legt man das Diapositiv nach dem Waschen 1—2
Minuten lang in sehr verdiinnte (1—2%ige) Salzsiure. Die
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Firbung geht dabei in ein lebhaftes, griinliches Blau iiber.
Man wischt nun in mehrmals gewechseltem destillierten
Wasser und trocknet.

Zur Herstellung der Teilbilder mittelst Chromgelatine-
Films verfihrt man in folgender Weise. Alte unbrauchbar
gewordene Rollfilms werden durch 5 Minuten langes Baden
in einer 3—4°/ igen Losung von Kalium- oder Ammonium-
bichromat sensibilisiert und im Dunkeln getrocknet. Welches
der beiden Salze man verwendet ist ziemlich gleichgiiltig.
Jedoch nicht alle Filmsorten eignen sich fiir unseren Zweck,
da bei sehr vielen Marken die Schicht so stark gegerbt wird,
dass sie in warmem Wasser nicht mehr léslich ist. Man tiber-
zeuge sich also, bevor man die Films sensibilisiert, ob die
Schicht sich beim Behandeln mit warmen Wasser leicht und
vollstindig auflost Neuerdings kommen Films mit fiir diesen
Zweck besonders priaparierter leicht loslicher Schicht in den
Handel. Man kann sich jedoch auch ohne grosse Miihe
selber derartige Films herstellen.

Von alten unbrauchbaren Rollfilms, deren Celluloidunter-
lage sehr gut poliert sein muss, entfernt man durch Einlegen
in lauwarme Sodalosung und Abreiben die Gelatineschicht,
spiilt in reinem Wasser und quetscht die feuchten Folien auf
eine genau nivellierte Spiegelglasscheibe auf, um sie mit
folgender Mischung zu iiberziehen: 20 ¢ Tischlerleim werden
ca. 12 Stunden, 20 g Gelatine ca. 1 Stunde lang in kaltem
Wasser eingeweicht, dann wird das Gewicht der gesamten
gequollenen Masse mit Wasser auf 270 g gebracht. Man
schmilzt bei gelinder Wiarme, fiigt 0,3 ¢ Kchtrot D und 35 ¢
Alkohol hinzu und filtriert durch ein Faltenfilter, welches
zuvor mit heissem Wasser befeuchtet wurde. Kurz vor dem
Gebrauch mischt man 100 cem dieses Gelatine-Leims mit
25 cem einer Losung von 10 ¢ Ammoniumbichromat in 75 cem
Wasser.

Von dieser Bichromat-Gelatinelosung giesst man bei
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Lampenlicht auf je 100 cem Glasoberfliche 7—8 cem und ver-
teilt die Masse gut mit einem stumpfwinklig gebogenen Glas-
stabchen, bevor sie anfingt fest zu werden. Die vollig er-
starrten Films werden mit Nadeln auf einem Brett befestigt
und im Dunkeln getrocknet. Beim Trocknen sind dieselben
Vorsichtsmassregeln wie beim Trocknen des Kohlepapiers zu.
beachten, d.h. das Troecknen soll schnell, in reiner Luft und
bei nicht zu hoher Temperatur erfolgen. Bei feuchtem
kiithlen Wetter ist es daher empfehlenswert, das Trocknen in
einem Chlorcalciumkasten vorzunehmen. In 12 Stunden
miissen die Films getrocknet sein.

Der rote Farbstoff soll einmal bewirken, dass das Bild
wiithrend des Entwickelns sichtbar wird und soll andrerseits
(nach Lumiere) die Kntstehung eines zu hohen Reliefs ver-
hindern, indem die rote Gelatine ein tieferes Eindringen der
chemisch wirksamen Strahlen in die Schicht nicht gestattet.
Man sollte meinen, dass das orange gefirbte Bichromat an
sich schon diesen Zweck erfiillen wiirde und das ist auch in
der Tat der Fall, sodass der Ichtrot-Zusatz nur die erste
Wirkung hat.

Die so priparierten Bichromat- Gelatinefilms sind nur
1—2 Tage haltbar; die Haltbarkeit wird jedoch erhoht, wenn
man der oben angegebenen Leimmischung ausser Fchtrot
und Alkohol noch 2 ¢ saures Kaliumzitrat (auf 20 g Gelatine
+ 20 g Leim) zusetzt.

Man kann natirlich auch Films mit Gelatine ohne
Bichromat iiberziehen und diese vollkommen haltbaren Films
immer erst kurz vor dem Gebrauch sensibilisieren.

Die Anwendung des roten Farbstoffs ist bei diesen halt-
baren Films nicht angezeigt, da das Hchtrot schon beim
Sensibilisieren zum grossten Teil in das Bichromat-Bad iber-
geht. Man setzt daher der leimlosung etwas Bromsilber-
celatineemulsion zn, die man sich auf folgende Weise leicht
herstellen kann.
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1. 10 ¢ Gelatine werden mit 100 cem kaltem Wasser
iibergossen, 4 g Bromkalium hinzugefiigt und das Ganze
bis zur volligen Losung im Wasserbad auf etwa
50° C. erwirmt.

2. 5 g Silbernitrat werden in 50 cem destilliertem Wasser
gelost und diese Losung bei Lampenlicht unter
hiufigem starkem Schiitteln portionsweise in die
Bromkalium-Gelatine eingegossen.

Die erhaltene gelblichweisse Emulsion digeriert man
noch */, Stunde bei ca. 50° C. unter ofterem Schiitteln und
giesst sie in eine flache Schale aus. Nach 5—6 Stunden
langem Stehen an einem kiithlen Orte ist die Emulsion zu
einer festen Gallerte erstarrt. Diese wird mit einem Horn-
messer In dinne Streifen geschnitten und mit recht kaltem
Wasser ca. 4—5 Stunden lang unter hiufiger Erneuerung des
Wassers ausgewaschen. Diese sogenannten ,Nudeln“ werden
nun auf einem Leinentuch gesammelt, das Wasser durch
leichtes Driicken moglichst entfernt und die Emulsion in
einem Glaskolben unter Zusatz von 20 cem Alkohol im Wasser-
bade geschmolzen. Zum Uberziehen der Films verwendet man
die oben angegebene Mischung aus 20 g Leim, 20 ¢ Gelatine
und 35 g Alkohol (ohne Echtrot) und fiigt noch ca. 50 com
der Bromsilbergelatineemulsion hinzu. Das Bromsilber hat
hier nur den Zweck, weicheres Kopieren zu bewirken, es
dient gewissermassen als Pigment und seine Lichtempfindlich-
keit kommt fiir den vorliegenden Zweck gar nicht in Betracht.
Man vermeide trotzdem, die Gelatinemischung oder die
fertigen Films dem Tageslicht auszusetzen, damit sie nicht
zu stark anlaufen. Die Films werden vor ihrer Verwendung
genau wie die kéuflichen Rollfilms in Bichromat-Losung sen-
sibilisiert und haben vor diesen den Vorzug, dass sie billiger
sind und dass die Schicht stets gut loslich ist. Sind die
Folien getrocknet, so wird die Celluloidseite mit einem
feuchten Tuch von avhingendem Bichromat gereinigt, das
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natiirlich helle Flecken im Bilde erzeugen wiirde. EKine Ver-
unreinigung der (relatineseite durch Staub und dergleichen
ist ohne Belang, da die obere Gelatineschicht beim Entwickeln
doch aufgelost wird. Man legt den Film nun so in den
Kopierrahmen, dass die Celluloidseite die Schichtseite des
Negativs beriihrt. Der Kopierrahmen muss starke Federn
haben, damit der Film gut an die Platte angedriickt wird,
was man eventuell durch eine Zwischenlage von Filz zu er-
reichen sucht. Das Licht soll withrend des Kopierens méoglichst
senkrecht auf die Platte fallen, damit die zwischen Negativ
und Chromatgelatine liegende Celluloidschicht moglichst wenig
Unscharfe erzeugt. Manche setzen wihrend des Kopierens
einen hohen Pappschornstein auf den Kopierrahmen, sodass
dieser nur von senkrechten Strahlen getroffen werden kann.
Zumal bei Verwendung dicker Films ist diese Methode sehr
empfehlenswert.

Damit man spiter die farblosen Kopien unterscheiden
kann, zeichnet man dieselben etwa so, dass man an der gelb
zu farbenden alle vier Fecken ldsst, an der rot zu firbenden
eine und an der blau zu firbenden zwei Ecken abschneidet;
vorausgesetzt dass man diese Kopie nicht als Glasdiapositiv,
wie oben beschrieben, herstellt — Wir wiederholen noch-
mals: Das hinter dem Blaufilter aufgenommene Negativ gibt
das Gelbbild, — das hinter dem Griinfilter aufgenommene
Negativ gibt das Rotbild, — das hinter dem Rotfilter auf-
genommene Negativ gibt das Blaubild.

Die Bichromatgelatine ist sehr lichtempfindlich und bei
klaren Negativen und hellem zerstreuten Tageslicht wird eine
Belichtung von 2—4 Minuten meist geniigen. Da das Bild
wihrend des Belichtens sichtbar wird, kann man das Fort-
schreiten der Lichteinwirkung verfolgen, und wird bald lernen,
die Zeit, eventuell unter Zuhiilfenahme eines Photometers,
richtig zu treffen.

Nach dem Kopieren werden die Films in Wasser von



www.riat-serra.org

42 Der Dreifarbendruck.

35—40° C. entwickelt, wobei das Bild entweder mit weisser
oder mit blassroter Farbe, je nach der Art des verwendeten
Kopiermaterials, zum Vorschein kommt.

Die Kopieen miissen alle Details. des Bildes deutlich
zeigen; sind nur die Schatten wiedergegeben, so hat man zu
kurz belichtet, sind auch die Lichter belegt, und geht die
Entwicklung sehr langsam und schwer vonstatten, so war
die Kopie zu lange belichtet. Man hiite sich in letzterem Falle
das Entwickeln durch heisses Wasser zu forcieren; das Celluloid
hélt hohere Temperaturen nicht aus und verzieht sich unfehlbar.

Die rote Farbe des Bildes verschwindet bei lingerem
Wissern vollstdndig; man spiilt das entfirbte Gelatinebild
mit reinem Wasser ab und lasst es, mit Nadeln auf einem
Brett befestigt, trocknen. Bei Verwendung der Bromsilber
enthaltenden Films muss nach dem Entwickeln das Bromsilber
zunidchst durch Fixieren entfernt und das nun glasklare Bild
gut gewissert werden. War das Bromsilber stark grau an-
gelaufen, so bleibt das reduzierte Silber beim Fixieren un-
gelost und tribt das Bild. Man setzt dann dem Fixierbad
etwas rotes Blutlaugensalz zu, verwendet aber natiirlich in
diesem Falle kein saures Fixierbad, sondern eine reine
Losung von gewdhnlichem Fixiernatron.

Die gut gewisserten Kopien werden, wie oben Dbe-
schrieben getrocknet.

Beim Firben der Teilbilder halten wir uns an die von
Lumiere gegebenen Vorschriften, die wir als die besten er-
kannt haben; nur das Chrysophenin verwendet man zweck-
missiger in Form seines chemisch reinen Ammoniaksalzes,
da das gewdohnliche Chrysophenin des Handels zu unrein und
zu schwer loslich ist.

1. Fé,i’ben’r des Gelbbildes.
Gelbes Farbbad:

2 ¢ Chrysophenin - Ammoniaksalz (Aurophenin) werden
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in wenig heissem destillierten Wasser gelost, die Losung mit
destilliertem Wasser auf 1/ verdiinnt und 200 cem Alkohol
hinzugegeben.

Da das Chrysophenin ein schwer lssliches Kalksalz
bildet, ist Brunnenwasser, das bekanntlich immer mehr oder
weniger kalkhaltig ist, bei der Verarbeitung des Gielbbildes
sorgfiltig zu vermeiden. Will man die Gelbkopie nicht von
vornherein mit destillirtem oder Regenwasser entwickeln und
waschen, so muss man dieselbe nach dem Entwickeln oder
eventuell nach dem Fixieren und Wissern etwa 5 Minuten
lang in stark verdiinnte, ca. 1%ige, Salzsiure legen und dann
in ofters gewechseltem Regen- oder destilliertem Wasser
waschen.

Erscheint die gefirbte Gelbkopie in der Durchsicht nicht
vollig goldgelb und klar, sondern briunlich und triibe, so ist
das ein Zeichen, dass die Gelatineschicht kalkhaltie war.

Man bringt die durch die Salzsiiure vom Kalk befreite,
gewiisserte und getrocknete Kopie in das oben angegebene
Farbbad und bewegt dasselbe ofters. Der Firbeprozess geht
sehr schnell, in ca. 15—30 Minuten vor sich. Man spiilt,
wenn das Bild gentigend gefidrbt erscheint, mit destilliertem
Wasser ab und trocknet.

1I. Farben des Rothildes.
Rotes Farbbad:

100 cem Wasser
o cem 3%ige Losung von reinem Erythrosin.

Die trockne Kopie wird in das Farbbad gelegt. Das Férben
nimmt etwa 1—5 Stunden in Anspruch. Das geniigend ge-
fairbte Bild wird kurz mit Wasser gespiilt und dann, um es
lichtechter zu machen, ca. 2 Minuten lang in eine Losung
von 5 g Kupfervitriol in 100 ¢ Wasser gelegt, wiederum mit
Wasser abgespiilt und getrocknet.
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ITI. Farben des Blaubildes.

Blaues Farbbad:
100 ¢em Wasser

7 cem 3%ige Losung von Dianilblau G, —
T cem 15%ige Losung von gewdhnlichem Tischlerleim.
Das Firben erfolgt in genau gleicher Weise wie bei den
anderen Teilbildern. Der Tischlerleim im Farbbade hat
den Zweck, ein langsameres und gleichmissigeres Anfiirben
des Bildes zu bewirken. Der Fiarbeprozess geht ziemlich
langsam vor sich und beansprucht mindestens 2—10 Stunden.
Nach dem Firben wird das Blaubild genau so wie das rote
durch Behandlung mit Kupfervitriol lichtecht gemacht.
Das Gelbbild bedarf der Behandlung mit Kupfervitriol
nicht, da das Chrysophenin an sich geniigend lichtecht ist.
Man versuche nicht, das Farben der Bilder durch kon-

~zentriertere Farbbider zu beschleunigen — die Leuchtkraft

der Farben leidet dadurch erheblich.

Ubereinanderlegen der drei Teilbilder.

Man legt nun zuniichst die drei Teilbilder provisorisch
auf einander, um die Gesamtwirkune in der Durchsicht be-
urteilen zu konnen. Man kann dann je nach dem vor-
herrschenden Ton das eine oder andere der Bilder durch
erneutes Kinlegen in das Farbbad verstirken oder durch
Baden in reinem Wasser abschwiichen, beides selbstverstind-
lich nur bis zu einem gewissen Grade. Die Gelatine nimmt
auch bei noch so langer Behandlung mit den Farblosungen
nur eine bestimmte Maximalmenge an Farbstoff auf; anderer-
seits gehen bei zu starkem Abschwiichen der Bilder leicht
die Halbtone verloren.

Das Blaubild lasst sich nur abschwiichen, wenn man dem
Wasser ein paar Tropfen einer Losung von Tischlerleim zu-
setzt.
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Auch durch vorsichtige Retouche lidsst sich die Gesamt-
wirkung des Bildes héufig verbessern, indem man zu stark
kopierende Stellen auf dem Negativ etwas deckt.

Da die mit Kupfervitriol behandelten Bilder sich nicht
mehr gut abschwiichen lassen, empfiehlt es sich, die
Kupferung des Rot- und Blaubildes erst vorzunehmen, wenn
man sich iberzeugt hat, dass die Kopien gut ausgefallen sind.

Geben die drei Kopien zusammen ein harmonisches
Bild, so klebt man zuniichst das blane Bild mit einer Kante
auf eine Glasplatte fest, falls man das Blaubild nicht wie
oben beschrieben, direkt auf Glas hergestellt hat. Nach dem
Trocknen legt man das Gelbbild so darauf, dass sich die
Konturen genau decken, befestigt auch dieses mit etwas
Klebstoff, gummiertem Papier, Heftpfiaster oder dergleichen,
lasst das so eptstandene Griinbild unter dem Druck einiger
Kopierklammern trocknen und befestigt schliesslich in gleicher
Weise das rote Bild auf dem grinen. Zum Schutz wird
endlich ein Deckglas aufgelegt und das fertige Bild am Rande
mit Papier oder Calicotstreifen umklebt.

Das Ubereinanderpassen der Bilder ist iiberraschend leicht,
vorausgesetzt dass die Negative genau iibereinstimmen; die
Films diirfen allerdings nicht allzu diinn sein, da sie sich
sonst leicht verziehen.

Die farbigen Diapositive sind sehr lichtecht, so dass man
siec mehrere Monate dem zerstreuten Tageslicht aussetzen
kann, ohne dass sie merklich ausbleichen.

Farbige Papierbilder.

Mit dem zuletzt beschriebenen, verhiltnismissig einfachen
Verfahren ist es leider nicht moglich Papierbilder herzustellen.
So hiibsch die farbigen Diapositive als Fensterbilder oder
Projektionsbilder sind, dass grosse Publikum wird vor allem
farbige Papierbilder verlangemr und solange diese nicht in
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einfacher Weise herzustellen sind, wird die Dreifarbenphoto-
graphie keine allgemeine Verbreitung finden.

Zur Erlangung von Papierbildern muss man, wenn man
von den mechanischen Druckverfahren, die uns hier nicht
beschiifticen konnen, absieht, — entweder den #usserst
schwierigen und umstindlichen Weg einschlagen, auf welchem
die Gebr. Lumiere ihre schénen Papierbilder herstellen
oder man muss die Teilnegative auf drei verschieden ge-
farbte Pigmentpapiere kopieren und die drei Kopien iiber-
einander auf dieselbe Unterlage tbertragen. Die fiir diesen
Zweck geeigneten Pigmentpapiere enthalten natiirlich unlos-
liche, mehr oder weniger deckende Krdfarben. Infolge dessen
wird die Gesamtwirkung eines mit solchen Pigmenten her-
gestellten Dreifarben-Bildes niemals diejenige eines mit
Farbstoffen gefirbten Bildes erreichen. Nur die durchsichtigen,
farbigen (relatineteilbilder lassen sich gegenseitig voll zur
Geltung kommen; bei der Zusammensetzung des Bildes aus
den weniger durchsichtigen Pigmentkopien verdecken die
oberen stets mehr oder weniger die darunter liegenden Teil-
bilder. Auch ist es natiirlich sehr schwierig, drei Pigment-
bilder so auf eine Unterlage zu tbertragen, dass sie sich
absolut genau decken. Man hat hier wieder in erster Linie
mit der ungleichméssigen Ausdehnung des Papiers zu kiimpfen,
die man dadurch unschédlich zu machen sucht, dass man die
drei Pigmentpapiere in einer Richtung aus einer Papierrolle
schneidet. Kine derartige Methode zur Herstellung von Drei-
farben-Papierbildern wurde von Hoffmann versffentlicht,
hat jedoch keinen Anklang gefunden, weil die Bilder aus den
oben angefiihrten Grinden sehr viel zu wiinschen tibrig liessen.
Wer sich niher fiir das Verfahren interessiert, kann die
Details in dem Werkchen , Die Praxis der Farbenphotographie“
von A. Hoffmann nachlesen.

In nédchster Zeit wird die ,Neue Photographische Gesell-
schaft“ ein fir den Dreifarbendruck bestimmtes Kopiermaterial
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in den Handel bringen, das aus diinnen mit farbiger Gelatine
iiberzogenen Celluloidfilms besteht, die chromiert und von
der Riickseite belichtet werden. Nach der Entwicklung mit
warmem Wasser werden die Bilder auf Papier geklebt und
die besonders praparierte Celluloidhaut abgezogen. Darauf
iibertriigt man das zweite Teilbild auf das erste, zieht auch
von diesem die Celluloidunterlage ab und verfahrt schliesslich
chenso mit dem dritten Teilbild. Diese Films wiirden, vor-
ausgesetzt dass die Farben gut gewihlt sind, die Herstellung
farbiger Papierbilder sehr vereinfachen.

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Papierbildern
riilhrt von Sanger-Shepherd her und wurde in der am
19. Dezember 1902 erschienenen Nummer der Photographic
News veroffentlicht. Man stellt nach dem friher Seite 55 ff.
heschriebenen Verfahren drei Kopien auf Celluloidfilms her,
firbt sic mit geeigneten Farbstoffen und bringt nun die noch
feuchte Farbschicht in Beriihrung mit einem mit weicher
(elatine iiberzogenen Papier. Dabei geht der Farbstoff
ziemlich schnell in die weichere Gelatine iiber und man hat
nach dem Abheben der Films das farbige Bild auf dem
Papier. Ebenso verfihrt man mit den beiden anderen Teil-
bildern, die man natiirlich so auf das Papier legt, dass die
Konturen sich genau decken.

Der Farbstoff der Bilder wird von der Gelatine aufge-
saugt, die dadurch entfirbten Celluloidbilder kénnen immer
wieder von mneuem gefirbt werden und so zur Herstellung
ciner grossen Menge von Papierkopien dienen. Das klingt
schr verlockend, und die Methode kann vielleicht bei weiterer
Ausarbeitung zu brauchbaren Resultaten fithren. Als Haupt-
hedenken ist dabei geltend zu machen, dass die Schirfe des
Bildes not leidet, da der KFarbstoff sich nicht nur in senk-
rechter Richtung, sondern auch seitlich in die weiche Ge-
latine hinein verbreitet; auch ist die Aufnahmefahigkeit der
diinnen Gelatineschicht eine begrenzte, so dass es schwer
hiilt, geniigend sattgefirbte Bilder zu erhalten.
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Die oben geschilderte Methode kann man schon als einen
Ubergang zu den mechanischen Druckverfahren bezeichnen.
In dieselbe Kategorie gehort ein zur Zeit wohl noch nicht
ausgearbeitetes Verfahren, das von Liesegang kiirzlich an-
cgedeutet wurde. Genannte Firma bringt ein Priparat, wahr-
scheinlich ein Persulfat, in den Handel, welches die Eigen-
schaft hat, von gewdhnlichen Gelatine-Negativen oder Dia-
positiven die Schicht an den geschwirzten Stellen aufzulésen.
Das Resultat ist also ein Gelatinerelief, das dann mit moglichst
ausgiebigen Farbstoffen gefirbt wird. Legt man nun auf
dieses gefiirbte, noch feuchte Reliefbild in der unten be-
schriebenen Weise ein Gelatinepapier auf, so geht wie dort
ein Teil des Farbstoffes in das Papier iiber und man kann
in gleicher Weise die drei Teilbilder nach einander auf das-
selbe Stick Papier abdrucken.

Auch der Gummidruck kann zur Herstellung farbiger
Kopien auf Papier dienen. Bekanntlich macht man beim
einfarbigen gewshnlichen Gummidruck haufig mehrere Drucke
iibereinander, um einen guten Effekt zu erzielen. Man ver-
fahrt hier nun ganz dhnlich und kopiert die drei Teilnegative
nach einander auf entsprechend gefirbte Chromgummischichten,
die man sukzessive auf dieselbe Papierunterlage auftrigt.
Naturgemiss eignet sich dieses Verfahren nur fiir grosse
Formate und ist fir solche wohl das allein anwendbare. Fiir
kleine Formate ist der Dreifarben-Gummidruck nicht zu
empfehlen, wie einige in der Mainzer Internationalen Aus-
stellung fiir Photographie im Herbst 1903 ausgestellte Bilder

nur zu deutlich zeigten. Kin speziell fiir die Dreifarben-

photographie geeignetes Gummidruckverfahren ist vom IHof-
photographen Perscheid in Leipzig ausgearbeitet worden und
soll vortreffliche Resultate geben. Wer sich fiir die HEinzel-
heiten des Verfahrens interessiert, dem sei das von Perscheid
verfasste Werkchen empfohlen.

Das Einstaubverfahren benutzt Dr. Traube in Charlotten-
burg zur Herstellung von Dreifarben-Papierbildern.
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Ein sehr hiibsches Kopierverfahren fiiv die Dreifarben-
photographie verdffentlichte T.é on Vidal in der Zeitschrift
. Lie Photogramme*“ Nr. 5 vom Mai 1903. Da dieses Verfahren
viel leichter auszufiihren ist als das Lumiere’sche, soll es
nachfolgend genauer heschrieben werden.

Die Methode ist kurz folgende: Auf Glasplatten, die mit
Kollodinm tiberzogen sind, wird eine Gelatinemischung auf-
getragen, und die Gelatine durch Baden in Bichromat-Lésung
sensibilisiert.  Nach dem 'Troeknen wird die Gelatinehaut
samt dem Kollodium vom Glase abgezogen und von der
Riickseite unter dem Negativ belichtet. Man entwickelt mit
warmen Wasser auf ciner provisorischen Glasunterlage, firbt,
falls die aufgetragene Gelatinemischung nicht schon gefirht
war, zieht nach dem Trocknen die einfarbigen Bilder vom
(ilase ab und klebt sie mit (ielatine iibereinander.

I. Uberziehen der Gliaser mit Kollodium.

Man verschaffe sich Glasplatten, die etwas grosser sind
als das zu kopierende Bild. Die Gliser werden sauber ge-
putzt, mit gepulvertem Talk abgerieben und mit Kollodium
iberzogen. Dieses Kollodium wird durch Losen von 20 g
Kollodinmwolle in 500 cem Alkohol und 500 cem Ather her-
vestellt.  Das Kollodium muss entweder durch lingeres
Stehen oder dureh Filtrieren geklirt werden. Zum TFiltrieven
henutzt man ein Béuschchen lose in einen Glastrichter ge-
legte Bauvmwolle.

II. Uberziehen der Glasplatten mit der
Gelatinemischung.

30 ¢ weiche Gelatine werden in kaltem Wasser etwa
'/, Stunde lang eingeweicht, dann herausgenommen und zu
der gequollenen Gelatine noch soviel Wasser zugegeben, dass

das Ganze 230 ¢ wiegt. Man fiigt noch 6 ¢ weissen Zucker
Konig, Farbenphotographie. 4
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und 6 g Glycerin hinzu und erwiirmt im Wasserbade bis zur
volligen Liosung.

Die Masse wird nun mit geeigneten Pigmenten versetat.
Man bedient sich am besten der feuchten, kiuflichen Aquarell-
farben und nimmt fiir Grelb etwa Chromgelb, fiir Rot bliu-
lichen Krapplack und fiir Blau Preussischblau. Wie viel man
von jeder Farbe zu nehmen hat, kommt ganz auf den Fein-
heitserad der Farbe und auf die Dicke der Schicht an. Man
wird nach einigen Versuchen das fiir jede Farbe passende
Quantum bald herausgefunden haben. Die Farbgelatine wird
out durchgemischt, durch feines Leinen filtriert und kann nun
auf die Glasplatten gegossen werden. Die kollodionierten
Platten werden mit der Kollodiumschicht nach oben auf eine
genau nivellierte Spiegelglasplatte gelegt und auf je 100 gem
Plattenoberfliiche etwa 10 cem der Gelatinemischung gegossen:
Die Farbmischung wird gleichmiissig verteilt, die Platten
nach dem Erstarren auf einen Trockenstinder gestellt, und
entweder in freier Luft oder in einem Trockenkasten ge-
trocknet. Die Platten sind haltbar und kénnen in Vorrat
hergestellt werden.

Da die mit unléslichen Pigmenten hergestellten Bilder
wohl niemals eine so schone Farbenwirkung geben konnen wie
die durchsichtigen, mit Anilinfarben gefiarbten, da auch das
cenaue Abstimmen der KErdfarben sehr schwierig ist, wiirde
der Verfasser mehr empfehlen, die Films nachtriaglich zu
firben, der oben angegebenen Gelatinemischung also keine
Farben, sondern ca. 20°, einer nach Seite 40 hergestellten
Bromsilberemulsion zuzusetzen. Die Platten werden, wie
frither beschrieben, mit der sorgfiltig filtrierten Mischung
begossen. Auch diese Platten sind selbstverstandlich vollig
haltbar, nicht aber die sensibilisierten Platten. Man sensi-
bilisiert deswegen immer nur soviel Platten, als man gleich
zu verarbeiten gedenkt, indem man sie etwa 5 Minuten in
einer kalten 4—5° igen Losung von Ammoniumbichromat
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badet. Nach dem Baden wird die Oberfliche der Gelatine-
schicht mit Fliesspapier oder einem sauberen Tuche abge-
tupft, wobei es nicht schadet, wenn einige Féserchen an der
(ielatine hédngen bleiben. Man trocknet im Dunkeln; event.
in einem Chlorcalcium-Kasten. Wenn die Platten vollig
trocken sind, schneidet man mit einem scharfen Messer und
Lineal die Schicht ringsherum etwa 1 ¢ vom Rande entfernt
cin.  Darnach ldsst sich die (relatine samt dem Kollodium-
hitutchen sehr leicht vom Glase abziehen.

III. Kopieren und Entwickeln.

Die lichtempfindliche Haut wird im Kopierrahmen mit
der Kollodiumschicht auf das Negativ gelegt und das Ganze
dem Licht ausgesetzt. Fiir die Expositionszeit gilt das auf
Seite 41 gesagte. Die Entwicklung muss, wie lmmer beim
Piementdruck, sogleich oder doch inmerhalb weniger Stunden
nach dem Kopieren vorgenommen werden. Um das Ver-
ziehen des zarten Hiutchens beim Entwickeln zu verhindern,
wird dasselbe auf einer starren Unterlage befestigt. Zu
diesem Zweck lost man nach Vidal 10 ¢ natiirlichen Kaut-
schuk (besten Paragummi) in 100 cem Steinkohlenbenzol
(nicht Petroleumbenzin!). Der Kautschuk soll sich vollig
auflosen und eine gummiartige klare Masse geben. Kaut-
schuk, der sich nicht vollkommen lost, ist fiir den vorliegen-
den Zweck nicht geeignet. Es ist dem Verfasser zwar nicht
celungen, eine Kautschuksorte aufzutreiben, die sich in
10 Teilen Benzol zu einer noch geniigend fliissigen Masse
auflost; man kann aber getrost mehr Benzol, bis zu 250 g,
nchmen, diese verdiinntere Losung erfiillt denselben Zweck.
Die Glasplatte, die als Triger fir die Entwicklung dienen
soll und die etwas grosser sein muss als die Kopie, wird
auf eine nivellierte Spiegelscheibe gelegt und soviel von der
Kautschuklosung daraufgegossen, dass die Oberfliche der
Glasplatte eben bedeckt ist. Man wartet nun, bis das Benzol

‘1*
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ziemlich verdunstet ist und quetscht dic zu entwickelnde
Kopie mit der Kollodiumseite auf dem klebrigen Kautschuk
fest. Damit beim Entwickeln kein Wasser unter die Kollo-
diumhaut dringen kann, achte man besonders darauf, dass
die Rinder gut angequetscht sind.

Man entwickelt dann wie iiblich mit warmem Wasser,
spiilt, falls es sich um Pigmentbilder handelt oder fixiert und
wiissert nochmals griindlich, wenn man die Bromsilber haltige
Grelatinemischung verwendet. Das Trocknen der Kopien ge-
schehe langsam an freier Luft, um ein Verziehen des feinen
Hiutchens moglichst zu verhindern. Das Firben der Bilder
wird genau in der frither (Seite 42 ff.) beschriebenen Weise aus-
gefiihrt. Auch die Pigmentkopien lassen sich durch Baden
in den entsprechenden Farblosungen verstirken, wodurch die
Brillanz der Bilder wesentlich gehoben wird. Sind die
Bilder trocken, so zieht man sie von der Glasplatte ab, in-
dem man die Kautschukschicht ringsherum mit dem Messer
einschneidet. Die Kautschukschicht wird mit abgezogen und
kann durch vorsichtiges Abreiben mit dem Finger entfernt
werden. Das provisorische Ubereinanderlegen der Bilder ge-
schieht am besten, solange die Kopien noch auf den Glas-
platten haften. Im andern IFFall miissen die zu verstirkenden
oder abzuschwiichenden Héautchen von neuem mittelst Kaut-
schuklosung auf Glas befestigt werden.

Will man Diapositive herstellen, so miissen die Teilbilder
sehr viel kréftiger sein als fiir Papierbilder. Selbstverstand-
lich miissen im letzteren Fall auch die Negative ganz be-
sonders zart sein, damit die feinsten Details der Lichter
schon durchkopiert sind, ehe die Schatten zu schwer werden.

Das Ubereinanderkleben der Kopien auf Papier geschieht
mit 5%iger Gelatinelosung, die man auf die Kollodiumseite
zunichst eines Bildes auftrigt. Nach dem Trocknen des ersten
bestreicht man die Kollodiumseite des zweiten Bildes mit
Grelatinelosung und legt dieses unter Vermeidung von Luft-
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blasen auf das erste Bild. Man suche die Bilder moglichst
schnell zur Deckung zu bringen, da man sonst Gefahr lduft,
dass bei den mit Teerfarbstoffen gefiirbten Bildern die 1os-
Jiche Farbe in die als Klebemittel dienende Gelatine aus-
liuft. Schliesslich verfihrt man mit dem dritten Teilbild
ebenso.

Bei Diapositiven ist die Reihenfolge der Teilbilder
natiirlich gleichgiiltig, bei Papierbildern mnicht immer. Man
priife von Fall zu Fall vor dem Zusammenkleben, welche
Reihenfolge der Teilbilder den besten Hifekt hervorbringt
und halte sich daran.

Das eben geschilderte Vidalsche Verfahren hat den
Vorteil, dass man sich das notige Kopiermaterial mit geringen
Kosten selbst herstellen kann, dass die ausserordentlich
diinne Kollodiumschicht beim Kopieren die Schirfe nicht im
mindesten beeintriichtigt und dass schliesslich die Héutchen,
chben ihrer Feinheit wegen, ebensogut zu einem Diapositiv
wie zu einem in der Aufsicht zu betrachtenden Bilde ver-
cinigt werden konnen, was bei der friiher beschriebenen
Filmmethode nicht moglich war. Allerdings, das wollen wir
nicht verschweigen, ist das saubere Ubereinanderkleben der
diinnen Teilbilder leichter gesagt als getan.

Inshesondere zur Herstellung von Papierbildern geeignet
ist ferner das von Dr. Selle ausgearbeitete und patentierte
Verfahren, zu dessen Ausnutzung sich in Berlin eine Handels-
vesellschaft gebildet hat. Der Verfasser verdankt die mach-
folenden Notizen der Giite des Herrn Direktor Schmidt.

,Eine Glasplatte wird mit einer Zinkweiss-Kollodium-
Emulsion iiberzogen, die als Unterlage des farbigen Bildes
dient. Auf diese Kollodiumhaut wird eine Bichromatgelatine-
schicht aufgetragen und nach dem Trocknen unter einem der
drei Teilnegative belichtet. Durch Baden in kaltem Wasser
wird das unzersetzte Bichromat aus der Gelatineschicht ent-
fernt, wihrend das durch die Lichteinwirkung entstandene
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Chromoxyd zuriickbleibt. Die Kopie wird nun in die wiiss-
rige Liosung eines Beizenfarbstoffs von entsprechender
Nuance gelegt, d. h. eines Farbstoffs, der die Kigenschaft
hat, reine Gelatine nicht zu firben, sich aber mit Chromoxyd
zu einem sogenannten ,Farblack® zu vereinigen; es werden
also nur die vom Licht getroffenen Stellen der Gelatine-
schicht angefirbt werden. Nach dem Trocknen wird das
erste Teilbild mit Kollodium iibergossen und eine neue Bi-
chromatgelatineschicht darauf gebracht. Auf diese lichtemp-
findliche Schicht wird das zweite Teilnegativ kopiert, nach-
dem man dasselbe zuvor genau mit dem ersten Teilbild zur
Deckung gebracht hat. Die zweite Kopie wird ebenso be-
handelt wie die erste und in der dem Negativ entsprechenden
Nuance gefiarbt. Schliesslich wird — mnach dem das zweite
Bild mit Kollodium iiberzogen ist — mnoch eine dritte DBi-
chromatgelatineschicht auf das nunmehr zweifarbige Bild auf-
cetragen und darauf das dritte Teilnegativ kopiert, gefarbt usw.
Das fertige Bild kann samt der weissen Kollodiumunterlage
leicht vom Glase abgelost und auf Karton aufgeklebt
werden.* — Die Farben haben, weil sie Chromlacke sind,
den Vorzug, sehr lichtecht zu sein.

Das Sellesche Verfahren beruht also nicht wie alle
anderen Kopiermethoden auf der Eigenschaft der Bichromat-
gelatine, am Licht unléslich zu werden, sondern auf der
Kigenschaft des Bichromats, durch die Kinwirkung des Lichts
bei Gegenwart organischer Substanzen (wie Cielatine) zu
Chromoxyd reduziert zu werden. Demmnach ist das Sellesche
Verfahren nicht als eine blosse Variation der altbelkannten
Methode, sondern als eine durchaus originelle Methode an-
zusehen, die unter den verschiedenen Kopierverfahren der
Dreifarbenphotographie eine ganz besondere Stellung ein-
nimmt. — Die Schwierigkeit des Verfahrens liegt besonders
darin, geeignete Farbstoffe ausfindig zu machen, dic tat-
sichlich nur die chromoxydhaltige Gelatine anfirben und
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die Lichter vollig weiss lassen. Es scheint in der Tat
celungen zu secin, diese Schwierigkeiten zu iiberwinden. Die
nach Dr. Selles Verfahren hergestellten Papierbilder zeigen
tadellose Weissen und es steht zu hoffen, dass die betretffende
Gesellschaft in Kiirze mit einem fiir die Praxis brauchbaren
Kopierverfahren an die Offentlichkeit tritt.

Eine auf den Prinzipien des Wiener-Neuhauss’schen
Ausbleichverfahrens beruhende Methode zur Herstellung
farbiger Papierbilder nach den drei Teilnegativen warde von
Szezepanik, Wien, zum Patent angemeldet.

Wie man sieht, ist die Auswahl unter den Kopiermethoden
der Dreifarbenphotographie sehr gross. Leider — muss man
sagen, denn die Mannigfaltigkeit der Methoden ist ein Zeichen
dafiir, dass man eifrig nach einem guten Kopierverfahren
sucht, ohne bisher etwas wirklich Vollkommenes erreicht zu
haben.

Speziell die Herstellung von Papierbildern ist ziemlich
schwierig und erfordert nicht nur viel Zeit, sondern auch
grosse Ubung und Geschicklichkeit. Es existiert leider noch
kein Kopierverfahren, das dem Photographierenden das fertige
Kopiermaterial in die Hand gibt, bei dem jegliches Sensibili-
sieren und Féarben wegfallt.

Die Zweifarbenphotographie,

Ein vereinfachtes Verfahren zur IHerstellung farbiger
Photographien wurde kiirzlich von Gurtner-Bern zum Patent
angemeldet. s handelt sich dabei nicht um ein Dreifarben-,
sondern um ein Zwei farbendruckverfahren, das zwar keinen
Anspruch darauf machen kann, vollig naturwahre Bilder zu
liefern, weil es eben nur mit zwei Farben arbeitet, seiner
Rinfachheit halber jedoch von nicht geringem Interesse ist
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und auch in der Tat bel Landschaftsaufnahmen oft sehr
hiibsche Effekte gibt. Gurtner stellt mit einer einzigen
Exposition gleichzeitig das Blau- und das Gelbnegativ her,
verzichtet also auf das Rotbild nnd kann infolgedessen auch
Rot nicht wiedergeben. Uber die Einzelheiten des Verfahrens
ist etwa folgendes bekannt geworden: Kine Chlorbromsilber-
(Diapositiv-)Platte wird einige Minuten im Dunkeln in ciner
wissrigen Losung von Naphtolorange gefirbt und getrocknet.
Diese Platte wird nun mit der Schichtseite auf die Schicht-
seite einer panchromatischen Platte gelegt und die beiden
so in die Kassette gebracht, dass die Glasseite der gefiarbten
Diapositivplatte dem Objektiv zugekehrt ist.  Beim Einstellen
hat man natiirlich zu beriicksichtigen, dass die empfindliche
Schicht um die Dicke der Diapositivplatte nach hinten ge-
rickt ist. |

Die orange gefiirbte durchscheinende Diapositivplatte dient
bei der lixposition erstens als Aufnahmeplatte fiir die blauen
Strahlen, zweitens als Lichtfilter, welches nur rote, gelbe
und griine Strahlen zu der panchromatischen Platte gelangen
lisst. HKs werden also auf der ersteren nur die blauen, auf
der letzteren nur die roten, gelben und griinen Partien des
Bildes geschwiirzt crscheinen. Mit anderen Worten: die Dia-
positivplatte gibt das Negativ fiir den Gelbdruck, die pan-
chromatische Platte das Negativ fir den Blaudruck. Die
Empfindlichkeit der Platten muss so abgestimmt sein, dass
wihrend der durch das Orangefilter bedingten verlingerten
Exposition fiir die panchromatische Platte auch die Diapositiv-
platte richtig exponiert ist. Da letztere ihrer Unempfindlichkeit
wegen einen ziemlich grossen Spielraum in der lxposition
oestattet, ist diese Bedingung nicht sehr schwer zu erfiillen.
Das Negativ auf der panchromatischen Platte féllt meist
etwas unscharf aus; nicht wegen der minimalen Fokusdifferenz,
sondern weil die als Filter fungierende Diapositivplatte das
Licht #hnlich wie eine Mattscheibe zerstreut.
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Die Kopien werden in folgender Weise hergestellt: Von
der panchromatischen (Blau-) Platte wird auf irgend eine
Weise ein Berlinerblau-Druck gemacht, entweder mittelst blau
zu tonender Diapositivplatte oder Bromsilberpapier oder
direkt durch Kopieren auf Hisenblaupapier. Die Dia-
positiv -(Gelb-)platte, deren TFarbung beim Fixieren und
Wissern schnell verschwindet, wird entweder auf Aus-
kopier - Chlorsilbergelatineplatten ~ oder  auf abziehbares
Celloidinpapier kopiert. Die Kopien werden ohne Tonung
fixiert und bekommen dadurch bekanntlich ein lehmgelbes
bis gelbrotes Aussehen. Das gelbe Diapositiv. wird nun
direkt mit dem blauen vereinigt, indem man die Platten mit
den Schichten aufeinanderlegt. Wiinscht man ein Papierbild,
so wird die Celloidinkopie direkt auf das blaue Papierbild
iibertragen. ks ist wohl ohne weiteres klar, dass man mit
diesem  Verfahren niemals Photographien in mnatiirlichen
Farben erhalten kann. Selbst wenn unser Auge in einer
Landschaft kein Rot direkt wahrnimmt, so ist doch in den
hundertfiltigen Mischfarben fast stets Rot enthalten. Ubrigens
oibt der Erfinder selbst zu, dass sein Verfahren die Wieder-
cabe von Rot nicht gestattet. Is wire falsch, wollte man
wegen dieses Mangels der Sache jede Bedeutung absprechen.
Die Resultate der Zweifarbenpotographie sind bei passend
cewihlten Motiven sehr hiibsch. Jedenfalls ist das
Gurtnersche Verfahren das einzige, das ohne Dreifarben-
camera, ohne Filter und IFarbstoffe mit den gewohnlichen
Requisiten des Amateurphotographen arbeitet, und dieser
Umstand diirfte geniigen, manchen zu Versuchen zu ermuntern.
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II. Abschnitt.

Die additive Methode der Drei-
farbenphotographie durch optische
Synthese.

Nach den bisher beschriebenen Methoden werden farbige
Bilder so erhalten, dass drei einfarbige Bilder iibereinander
velegt wurden, wodurch alle Mischfarben des Originals zu-
stande kamen.

Man kann nun auch, statt die drei einfarbigen Bilder
wirklich zu einem materiellen Bilde zu vereinigen, so zum
Ziele gelangen, dass man die drei einfarbigen Teilhilder
durch Spiegelung oder Projektion fiir das Auge zur Deckung
bringt. Die zu diesem Resultat filhrenden Methoden werden
als ,optische Synthese“ bezeichnet.

Die Ergebnisse der Farbenmischung sind nun hierbei
durchaus andere als beim Dreifarbendruck, denn bei der
optischen Synthese mischen wir verschiedenfarbiges liicht,
beim Dreifarbendruck mischen wir Korperfarben. Die
Resultate, die das Mischen von Korperfarben gibt, sind jeder-
mann geléufig; so gibt Rot und Gelb bekamntlich Orange,
Rot und Blau Violett, Blau und Gelb Griin.
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Betrachten wir beispielsweise einmal das Zustandekommen
von Griin bei einem Dreifarbenbild durch Ubereinanderlegen
des gelben und blauen Teilbildes: der blaue Film, den wir
uns der Einfachheit halber gleichmiissig blau gefiirbt denken,
lisst nur griines und blaues Licht durch und absorbiert Rot
und Gelb; der gelbe Ifilm lasst Rot, Gelb und Grin durch
und absorbiert Blau. Legt man nun beide Films iiberein-
ander, so verschlucken sie gemeinsam das auffallende weisse
Licht bis auf den griinen Anteil, da nur dieser von beiden
Schichten durchgelassen wird.  Ks bleibt also von dem
weissen Lieht nur Grin iibrig; die Lichtmenge wird ge-
schwiicht, indem die Pigmente einen T'eil des weissen Lichts
wegnehmen oder ,subtrahieren“. Iegt man nun auf die
blauen und gelben Films noch einen roten, so wird auch das
Grin und damit alles auoffallende Licht verschluckt, — die
drei tbereinandergelegten Films lassen gar kein Licht mehr
durch und erscheinen uns schwarz. DBesonders instruktiv ist
es, die Vorginge der Lichtabsorption mit cinem kleinen
Taschenspektroskop zu studieren, das iberhaupt fir jeden,
der sich eingehend mit der Farbenphotographie beschiftigt,
unentbehrlich ist.

Bei eimem DPapierbild, auf dem verschiedenfarbige
Schichten iibereinander liegen, entstehen die Mischfarben
auf dieselbe Weise wie bei den in der Durchsicht hetrach-
teten IFilms. Das auf das Papierbild fallende weisse Licht
durchdringt die verschiedenen Pigmentschichten, trifft dann
auf die weisse Papierunterlage, wird von dieser reflektiert
und passiert wiederum die Pigmentschichten, ehe es in unser
Auge gelangt. Dabei bleibt von dem auffallenden weissen
Licht infolge der Absorption in den Farbschichten nur der
Anteil ibrig, der von den betreffenden Pigmenten gemein-
sam durchgelassen wird.

Wegen dieser Verminderung oder ,Subtraktion“ des auf-
fallenden resp. durchfallenden Iliichtes durch die einzelnen
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Teilbilder werden die im ersten Abschnitt dieses Buches ge-
schilderten Verfahren der Dreifarbenphotographie zusammen-
fassend als die ,subtraktive Methode“ bezeichnet. Im
Gegensatz dazu heisst das Verfahren, die drei Teilbilder
durch optische Synthese zu vereinigen, die ,additive
Methode“; warnm — werden wir gleich einsehen.

Austatt wie vorher weisses Licht durch farbige durch-
sichtige Schichten fallen zu lassen, wollen wir uns jetzt farbiges
Licht aut einen weissen Schirm geworfen denken; etwa mit
Hiilfe von drei Projektionsapparaten, indem in den Gang der
Lichtstrahlen farbige Gliser eingeschaltet werden. Wird ein
rotes (ilas vor eines der Objektive gehalten, so erscheint der
entsprechende Lichtkreis auf dem weissen Schirm rot gefirbt,
weil von der betreffenden Stelle der weissen Wand nur noch
rote Lichtstrahlen ausgehen. Durch Einschalten eines griinen
Glases wird mittelst des zweiten Projektionsapparates ein
griiner Lichtkreis erzeugt. Liisst man jetzt die Achsen der
Projektionsapparate konvergieren, bis die beiden Lichtkreise
sich teilweise iiberdecken, so erscheint das linsenformige
Stiick, welches beiden Lichtkreisen gemeinsam ist, und nun
rote und griine Lichtstrahlen gleichzeitig reflektiert — gelh
gefirbt. Schliesslich wird noch mittelst eines blauen (lases
und des dritten Projektionsapparates ein blauer Lichtkreis
entworfen. Lisst man diesen auf den gelben fallen, so ver-

schwindet dort alle Farbe und man erblickt Weiss. Bei

einiger Uberlegung Dietet diese Erscheinung mnichts Auf-
fallendes.

Wird unser Auge gleichzeitig von verschiedenfarbigen,
von einem Punkte ausgehenden Lichtstrahlen getroffen, so
vermag es nicht, diese HindriicKe gesondert wahrzunehmen,
Das weisse Sonnenlicht z. B. besteht bekanntlich aus den soge-
nannten Spektral- oder Regenbogenfarben, gleichwohl machte es
unserm Auge einen durchaus einheitlichen Eindrueck. Unser
Ohr verhilt sich den Tonen gegeniiber ganz anders: aus
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cinem Akkord vermdigen wir sehr wohl die einzelnen Tone
herauszuhdéren und zu unterscheiden. — Ks bedarf nun nicht
cinmal des Zusammenwirkens aller Spektralfarben, um fir
unser Auge die Empfindung ,Weiss“ zu erzeugen, zwel
richtig gewihlte Farben geniigen schon, die man dann als
komplementir bezeichnet, weil sie sich zu weiss ergiinzen.
Komplementire IFarbenpaare sind z. B.:

Rot und Blaugriin,

Orange und Cyanblau,

Gelb und Rotlichblau,

Giriingelb und Violett.
Da nun aber mit zwei Farben nicht alle Mischfarben, die in
der Natur vorkommen, erzeugt werden konnen, miissen fir
die photographische Wiedergabe drei Farben verwendet
werden, die ebenfalls bei passend gewithlten Nuancen zu-
sammen den lindrack ,Weiss“ hervorzurufen vermiogen.

Aus der folgenden von Helmholtz aufgestellten T'abelle

lassen sich die Resultate der Mischung von je zwel Spektral-
farben entnehmen. Die Mischfarben findet man dort, wo die
horizontalen und vertikalen Kolumnen sich schneiden.

(Siehe Tabelle S. 62.)

Wir kommen jetzt auf den Versuch mit den Projektions-
apparaten zuriick. Auf dem Schirm entstand ein weisser
Lichtkreis, sobald der griine, rote und blaue Lichtkreis zur
Deckung gebracht wurden. Diese Erscheinung ist nach dem
oben (tesagten leicht verstindlich. Die Empfindung Weiss
kommt dadurch zustande, dass von jedem Punkte des Licht-
kgeises gleichzeitig griine, rote und blaue Strahlen in das
Auge fallen. Nimmt man das Blau fort, so erscheint die
Mischung gelb, weil das Auge den Mangel an blauen
Strahlen als gelb empfindet. — Auch folgende Uberlegung ist
sehr einleuchtend: Durch die vorgeschalteten farbigen Gliser
velangen nur bestimmte Anteile des weissen Lichts auf
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Violett ! Indigo | Gelb

| |

| | |
Weiss | w. Gelb |Goldgelb| Orange
w. Gelb| Gelb | Gelb |

Rot . . .| Purpur | d. Rosa | w. Rosa
Orange .|d. Rosa |w. Rosa| Weiss

Gelb. . .|w. Rosa, Weiss | w. Griin ?’w. Griin |Griingelb

Griingelb | Weiss | w. Griin | w.Griin‘ Grin |

Griin . .|w. Blan ’ Wasser- |Blaugriin/ ‘
blau ‘ f : !

i
| | |
Blaugriin | Wasser- \ Wasser- \ ‘

blau | blau | :

Cyanblau | Indigo r ' ‘ '
|

d = dunkel

w = weisslich

den Projektionsschirm; bei unserm Beispiel reflektiert der
erste  Lichtkreis nur rote, der zweite nur griine, der
dritte nur blaue Strahlen. Tdsst man nwr alle drei licht-
kreise auf dieselbe Stelle des Schirmes fallen, so gehen offen-
bar alle die farbigen Strahlen, die vorher von verschiedenen
Flachen reflektiert wurden, von einer einzigen Fliche aus,
die uns dadurch weiss erscheint. Wir haben das weisse
Licht zuerst durch farbige Glédser in drei Teile zerspalten,
miissen also durch Addition dieser drei Teile wieder das
urspriingliche weisse Licht erhalten.

Der Ausdruck ,additive Methode® fiir die optische Syn-
these des Farbbildes wird uns nun verstindlich sein. Das
ist der fundamentale Unterschied zwischen subtraktiver und
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additiver Methode: bei der ersteren entsteht durch Mischung
der drei Grundfarben Schwarz, bei der letzteren Weiss.

Auf diesen Grundprinzipien beruht die jetzt zu be-
schreibende Methode der Farbenphotographie, die allerdings,
wie wir hier nochmals betonen wollten, keine wirklich far-
bigen materiellen Bilder liefert, sondern nur mit optischen
Mitteln die drei Teilbilder zur Deckung bringt. Natiirlich
konnen fiir die optische Synthese nicht die drei Teilbilder
henutzt werden, aus denen wir bei dem subtraktiven Ver-
fahren das farbige Bild zusammensetzen, denn abgesehen von
sonstigen Unmoglichkeiten, wiirde die optische Synthese
dieser Bilder Schwarz als Weiss wiedergeben. Auf den dem
Schwarz des Originales entsprechenden Stellen sind die drei
Teilbilder natiirlich intensiv gefirbt und gerade aus diesen
drei intensiven Farben entsteht, wie wir oben gesehen haben,
hei der optischen Synthese Weiss.

Man muss also einen ganz anderen Weg einschlagen, um
fiir die optische Synthese geeignete Bilder zu erzeugen. Schon
Ducos du Hauron und Ch. Cros, die Erfinder der Drei-
farbenphotographie, haben im Jahre 1869 die Moglichkeit
angedeutet, durch optische Mittel die drei Teilbilder zu einem
Bild in mnatiirlichen Farben zu vereinigen, aber erst durch
die Bemiihungen von Léon Vidal und Ives gelang es, die
Methode praktiseh brauchbar zu machen.

Die drei Teilnegative werden wie beim Dreifarbendruck
dureh  Filteraufnahmen hergestellt, doch absorbieren die zu
verwendenden ,additiven“ Filter nicht, wie beim Dreifarben-
druck, im wesentlichen nur eine Farbe und lassen alle anderen
durchgehen, sondern sie zerschneiden das Spektrum gewisser-
massen in drei Teile:

“ Das Rotfilter lisst nur Rot und Gelb durch, absorbiert
Blan und Grin. Das Griinfilter lisst nur Gelb und Griin durch,
absorbiert Blau und Rot. Das Blaufilter lisst nur Blau durch,
absorbiert Rot, Griin und Gelb. Da, wie wir oben gesehen
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haben, das Gelb bei der optischen Synthese nur durch
Mischung von Grin und Rot erzeugt werden kann, muss
(relb bei der Aufnahme auf dem roten und griinen Negativ
wirken, muss also von dem roten und grinen Filter durch-
celassen werden.  Von den mittelst dieser Filter crhaltenen
Negativen werden gewdhnliche Diapositive (auf Chlorbrom-
silberplatten) in schwarzem Ton hergestellt, auf denen immer
nur das hell erscheinen .wird, was der Farbe des betreffenden
Aufnahmefilters entspricht. Werden die Aufnahmefilter nun
auf die entsprechenden Diapositive gelegt und die Bilder
neben einander auf cinen weissen Schirm projiziert, so er-
scheint auf dem roten Bilde nur das, was im Original rot,
celb oder weiss war, auf dem griinen Bilde nur das, was im
Original griin, gelb oder weiss war, auf dem blauen Bilde
nur das, was im Original blau oder weiss war. Schwarz er-
scheint auf allen drei Bildern dunkel, weil auf die betreffen-
den Stellen iiberhaupt kein Licht fillt. Bringen wir nun die
drei farbigen Bilder auf dem Schirme zur Deckung, so ent-
steht ein Bild in natiirlichen Farben, wobei das Weiss durch
Addition der drei Grundfarben zustande kommt.

Wihrend man also beim subtraktiven Verfahren die drei
Teilbilder mit den dem Aufnahmefilter komplementiiren
Farben fiarbt, werden hier gewissermassen durch das farbige
Licht die drei Teilbilder mit den Farben der Aufnahmefilter
selbst gefarbt. Das erscheint nur auf den ersten Blick
wunderbar. Denn beim subtraktiven Verfahren werden nur
die Schatten gefirbt, d. h. die Stellen des Positivs, die den
durchsichtigen, vom Licht nicht verinderten Stellen des Ne-
cativs entsprechen; beim additiven Verfahren erscheinen da-
cegen die lLichter gefiarbt, die den geschwiirzten Stellen des
Negativs entsprechen.

Ahnlich wie bei der subtraktiven Methode verfiihrt man
iibrigens bei den gewdhnlichen Kopiermethoden der Schwarz-
photographie: wie man beim Dreifarbendruck beispielsweise
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das durch griines Licht erzeugte Positivbild mit dem kom-
plementiren Rot firbt — ehenso kopiert man bei der ge-
wohnlichen Schwarzphotographie das durch das weisse Licht
erzeugte Bild im dunkeln Ton.

Anstatt die drei Diapositive durch einen dreifachen Pro-
jektionsapparat auf einem weissen Schirm zur Deckung zu
bringen, kann man dasselbe auch mit Hiilfe von Spiegeln
erreichen. Da nur wenige in der gliicklichen Lage sind, sich
einen der fiir diesen Zweck besonders konstruierten, sehr kost-
spieligen Dreifarbenprojektionsapparate anzuschaffen, wollen
wir uns auf die genaue Beschreibung der Spiegelmethode be-
schrinken,

Dem Amerikaner Ives gebiibrt das Verdienst, einen auf
den geschilderten Prinzipien beruhenden Apparat, das Photo-
chromoskop, konstruiert zn haben. Dieser Apparat wurde
emne Zeitlang durch eine besondere (iesellschaft vertrieben,
die jedoch mnicht reussierte. Die Wirkung des damaligen
Chromoskops war nicht besonders gut, einerseits, weil die
Technik der Dreifarbenphotographie noch in den Kinder-
schuhen steckte, andererseits weil die Farbfilter des Chromo-
skops ungeeignet waren und viel zu viel Licht absorbierten.
Spiiter wurde das Chromoskop von dem Hofphotographen
Zink in Gotha bedeutend vereinfacht und ein @hnlicher,
nach den Angaben von Professor Miethe konstruierter
Apparat wird neuerdings von dem Kunsttischler Bermpohl
in Berlin in den Handel gebracht.

Ehe wir dazu iibergehen, die Herstellung der Chromo-
skopbilder und die Konstruktion des Chromoskops zu be-
schreiben, miissen wir noch einige Bemerkungen voraus-
schicken.

Weun wir oben sagten, aus Rot 4 Griin 4+ Blau ent-
stinde Weiss, so gilt das streng genommen nur fiir reine
Spektralfarben, d. h. fiir Farben, die alle Lichtarten ausser

einer einz igen absorbieren oder mit andern Worten nur ein
Konig, Farbenphotographie.
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Lichtart reflektieren. Korperfarben von dieser Kigenschaft
¢ibt es nun aber nicht; auch die leuchtenden und uns sehr
reich erscheinenden Teerfarbstoffe erfillen diese Bedingung
nur sehr unvollkommen. Man wird daher praktisch durch
Vereinigung der drei farbigen Lichtarten kein véllig reines
Weiss erhalten, sondern nur eine helle weissliche Nuance. Zum
Gliick schadet das nicht viel, da unser Auge helle weissliche
Flecken fiir rein weiss hilt, wenn sie von lebhaften satten
Farben umgeben sind.

Trotz dieses kleinen Mangels tibertreffen die durch das
Chromoskop erzeugten Bilder an Leuchtkraft der Farbe und
Naturwahrheit auch die besten Dreifarbendiapositive. Dass
die Bilder nicht wirklich farbig sind, sondern nur im Chromo-
skop farbig erscheinen, wird von manchen als Grund an-
gefiihrt, weshalb diese Art der Farbenphotographie nie popu-
lar werden wiirde. — Mit demselben Recht kinnte man
Stereoskopbilder wertlos nennen, weil sie erst bei der Be-
trachtung mit dem Stereoskop plastisch wirken; oder man
konnte den Diapositiven vorwerfen, dass sie ihre volle Schon-
heit erst bei der Projektion entfalten. So gut wie das Stereo-
skop und der Projektionsapparat, und zwar leichter als letzterer,
kann auch das Chromoskop grossere Verbreitung finden, und
vielleicht ist die Zeit nicht mehr fern, wo dieser interessante
Apparat billig genug auf den Markt gebracht wird, um
weiteren Kreisen zugiinglich zu sein. Den Photographen
konnte dann eine neue Einnahmequelle aus der Herstellung
von Chromoskopbildern erwachsen, zumal da einer Massen-
fabrikation solcher Bilder nichts im Wege steht, — handelt
es sich doch nur um gewdhnliche schwarze Diapositive.

Das Aufnahmeverfahren ist fiir Dreifarbendruck- und
fir ~ Chromoskopbilder das gleiche, aber wihrend die
Schwierigkeiten und Umstindlichkeiten des Dreifarbendrucks
erst beim Kopieren beginnen, geniigt es fiir die Methode der
optischen Synthese, drei gewohnliche Kontaktdiapositive zu
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machen.  Der Chromoskop-Photograph braucht keine mneuen
Methoden zu erlernen, braucht nicht mit Farblosungen zu
hantieren und sich sein Kopiermaterial miihsam selbst herzu-
stellen — seine ganze Arbeit beschrénkt sich, wie gesagt, auf
die Herstellung gewdohnlicher Diapositive nach den Teil-
negativen.

Aufnahmeapparat und Filter.

Fiir den Aufnahmeapparat gilt hier genau das auf Seite 9
(icsagte, nur die Filter miissen zum Teil durch andere ersetzt
werden. Der Bermpohlsche Apparat gestattet in einfachster
Weise eine Auswechselung der Filter, was fiir denjenigen,
der nach beiden Methoden die Dreifarbenphotographie be-
treibt, sehr bequem ist.

Die allgemeinen Bemerkungen iiber die Herstellung von
Lichtfiltern (S. 14 ff.) gelten selbstverstindlich auch fir die
additiven Filter.

Als Blaufilter kann recht gut das fiir die subtraktive
Methode verwendete dienen, wenn man es so dunkel macht,
dass es vom Rot nur die fiussersten, am wenigsten bhrechbaren
Strahlen durchlisst. Diese wirken auch auf die modernen
panchromatischen Platten bei der fiir die blauen Strahlen er-
forderlichen kurzen Hxpositionszeit nicht mehr ein. Die
Praxis befindet sich hier also in angenehmer Ubereinstimmung
mit den Forderungen der Theorie. Auf dem Chromoskop-
Blaunegativ soll nur Blau gedeckt sein, bei dem entsprechenden
Dreifarbendrucknegativ dagegen musste Blau und Rot gedeckt
sein. Wir waren im letzteren Fall gezwungen, diese Klippe
dadurch zu umschiffen, dass wir ein Rot von stark blidulicher
Nuance (das Erythrosin) zum Firben des roten Teilbildes be-
nutzten. Dieses bliuliche Rot wird dann durch das unver-
meidlich hinzukommende Gelb zu Scharlachrot erginzt. Zur
Ilerstellung eines additiven Blaufilters 16st man wie auf Seite 19

beschrieben:
5*
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5 ¢ Krystallviolett und 1 g Methylenblau (chlorzinkfrei)
in 100 cem Wasser, fiigt 5—6 Tropfen Essigséure hinzu und
versetzt 100 cem 8%iger Gelatinelosung mit 8 cem der Farb-
losung. Auf je 100 gem Plattenoberfliche werden 7 cem Farb-
gelatine gegossen. Das Filter wird aus zwei solchen gefirbten
(lasscheiben zusammengekittet.

Das additive Griinfilter soll nur Grin und Gelb duarch-
lassen, Blau und Rot absorbieren. Zur Herstellung der Farb-
gelatine 1ost man 6 ¢ Tartrazin und 1 g Patentblan in 140 com
heissen Wassers. 100 cem der 8%igen Gelatinelosung werden
imit 7—8 cem Farblosung versetzt und sorgfiltig filtriert. Au
je 100 gem Plattenoberfliche giesst man 7 cem Farbgelatine.
Zur Herstellung des Filters werden wie immer zweil so
priiparierte Platten verkittet.

Dieses Griinfilter ldsst etwas Rot am dussersten Knde des
Spektrums dureh, was aber durchaus nicht schadet.®) Wir
konnen auch dieses Rot durch Zusatz von Naphtholgriin ab-
sorbieren, doch erfordert dann das Filter der triiben Nuance
wegen eine lingere Expositionszeit. Iiir ein solches Filter
l6st man 2 ¢ Naphtolgriin, 1 ¢ Patentblau und 6 ¢ Tartrazin
in 180 cem heissen Wassers und mischt 100 cem 8%ige Gelatine-
losung mit 8—9 cem Farblosung. Auf je 100 gem Platten-
oberfliche kommen 7 cem Farbgelatine.

Dieses Filter dampft das dusserste Rot sehr stark; wollte
man alles Rot wegnehmen, so wiirde das Filter allzu dunkel
ausfallen und enorm lange Expositionen erfordern.

Nach den Erfahrungen des Verfassers ist es nicht vor-
teilhaft, durch grosseren Zusatz von Blau das Gelb zu stark
zu dimpfen. Das Grin wirkt dann bei der durch das
dunklere Filter verlingerten Exposition zu kriftig und wird
auf dem Diapositiv zu hell wiedergegeben, wodurch das Griin
des Bildes allzu lebhaft und unnatiirlich erscheint.

1) Siehe Seite 20.
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Das Rotfilter soll nur Rot und Gelb durchlassen, Griin
und Blau vollig absorbieren. Man lost 4 ¢ Tartrazin und
3,0 g Rose bengale in 150 cem Wasser und versetzt 100 cem
S%ige Gelatinelosung mit 7—8 ecem Farblosung.  Auf je
100 gem Plattenoberfliche kommen 7 cem Farbgelatine.

Das Verkitten der Filter mit Kanadabalsam geschieht
venau in der frither (8. 17) geschilderten Weise.

Ebenso gilt fiir die Aufnahmeplatten das auf Seite 22 ff.
(iesagte.

Die relativen Expositionszeiten sind bei Verwendung von
Orthochrombadeplatten annihernd:

fir das Blaufilter 1
fiir das Griinfilter 5
fiir das Rotfilter 3.

Die genaue Bestimmung der relativen Kxpositionszeiten
veschieht in der auf Seite 29 fiir die subtraktive Methode
beschriebenen Weise.

Die Teilnegative sollen folgenden Anforderungen ent-
sprechen:

1. Auf dem Blaunegativ soll Blau stark gedeckt, Schar-

lachrot, Gelb und Grin klar sein.

2. Auf dem Griinnegativ soll Griin und Gelb stark ge-

deckt, Rot und Blau klar sein.

3. Auf dem Rotnegativ soll Rot und Gelb stark gedeckt,

Blau und bliulich Griin klar sein.

Ein bldauliches Rot soll auch auf dem Blaunegativ, ein
oelbliches Griin auch auf dem Rotnegativ. kommen. Weiss
ist selbstverstindlich auf allen drei Negativen stark gedeckt,
schwarz auf allen klar. :

Die Negative sollen ziemlich kriftig und klar, aber lieber
noch etwas zu weich als zu hart sein. Die Erfahrung lehrt
sehr bald, wie die Negative sein miissen, damit sie gute
Diapositive liefern.
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Das Kopieren der Teilnegafivé.

Zur Herstellung der Diapositive benutzt man Platten und
lintwickler, die einen moglichst rein schwarzen Ton geben.
Man halte die Diapositive kriftic und klar, aber keineswegs
hart. Sind die Bilder zu flau, so erscheinen die dunkelsten
Stellen, die gar kein Licht durchlassen sollten, mnoch etwas
durchsichtig und bringen falsches Ticht in das Bild, welches
die Farben triib und weisslich macht. Sind andererseits die
Bilder zu hart, so erscheinen die Farben ausserordentlich
grell, unnatiirlich lebhaft, und die hellen Partien zeigen keine
Details. Nur Erfahrung lehrt hier das Richtige zu treffen,
aber diese Erfahrung wird sehr leicht und schnell er-
worben.

Das Entwickeln der Diapositive setzt man solange fort,
bis auch die lichtesten Stellen einige Detailzeichnung auf-
weisen. Ist dies nicht zu erreichen, ohne dass alles Ubrige
zu sehwarz wird, so ist das Diapositiv zu kurz belichtet oder
das Negativ zu hart. Im letzteren Fall ist Ammoniumpersulfat
zur Abschwichung des Negativs anzuwenden. Belegen sich
die Lichter des Diapositivs zu stark, ehe das tbrige Bild
gentigend gedeckt erscheint, so hat man das Diapositiv zu
lange belichtet oder das Negativ ist zu flau.

Wenn der Charakter der drei Teilnegative verschieden
ist, so ist das beim additiven Verfahren viel weniger schiid-
lich als beim subtraktiven, da sich diese Verschiedenheiten
bei der Herstellung der Diapositive leicht ausgleichen lassen;
leicht fiir jeden wenigstens, der im Belichten und Entwickeln
von Diapositiven einige Erfahrung hat. So wird man fiir
ziemlich harte Negative reichlich belichten und sehr ver-
diinnten Entwickler nehmen, fiir flaue Negative dagegen einen
hart arbeitenden Hntwickler mit wenig Alkali und Zusatz
von etwas Bromkalium verwenden.

Von der Angabe spezieller Entwicklungsvorschriften sehen
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wir ab, da sich mit jedem Entwickler Gutes erzielen lasst
und es hauptsichlich daranf ankommt, mit welchem Préparat
man eingearbeitet ist. | |

Zu flane Diapositive, die, wie wir oben sahen, matte
weissliche Farben geben, lassen sich sehr wohl durch Ver-
stirken verbessern. Unrichtige Belichtung und Entwicklung
der Diapositive beeinflusst nicht die Farbenwiedergabe an
sich, nicht die Nuancen, sondern nur die Intensitit des
Bildes. Die Farben werden, gute Negative vorausgesetzt, in
der Nuance fast immer gut, in ihrer Leuchtkraft aber hiufig
schlecht sein. -

Hat man fir alle drei Aufnahmen nur eine einzige Platt
benutzt, so kann man nattrlich die drei Diapositive gleich-
zeitig auf einer Platte machen und sie dann spiter ausein-
anderschneiden.

Wenn von manchen Autoren betont wird, man diirfe bel
der Farbenphotographie iiberhaupt nicht verstirken, ab-
schwiichen oder die Platten individuell behandeln, so kann
dem der Verfasser durchaus nicht beistimmen. Selbstver-
stindlich gelingen bei der Farbenphotographie ebenso wenig
alle Aufnahmen wie bei der gewohnlichen Schwarzphotographie.
Sind aber die KExpositions- oder Entwicklungsfehler nicht
allzu g¢ross, so kann man sehr wohl durch verniinftige, ziel-
bhewusste Korrektur der Negative und Diapositive tadelios
schine Bilder erzielen.

Ein rein mechanisches, sich mit mathematischer Prizision
vollziehendes Kopieren der Natur ist die Farbenphotographie
nicht und das wird sie wohl auch niemals werden. Wer
ganz automatisch arbeitet, wird nur selten einen Treffer er-
zielen. | ,

Die fertigen Diapositive werden zweckmiissig mit den
Buchstaben b, g, r (= blau, griin, rot) signiert und zum
Schutze mit Lack iiberzogen.
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Der Betrachtungsapparat.

Die drei Teilbilder lassen sich, wie wir weiter oben
gesehen haben, entweder durch einen dreifachen Projektions-
apparat oder vermittelst des Photochromoskops zu einem

farbig erscheinenden Bilde vereinigen. Da ein Dreifarben-
Projektionsapparat seines hohen Preises wegen nur wenigen
zugdnelich ist, wollen wir uns auf die Beschreibung des

www.riat-serra.org
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Chromoskops beschrinken. Chromoskope sind, wie bereits
erwahnt, kiuflich zu haben, bis jetzt allerdings nur zu relativ
hohen Preisen. Wir wollen deswegen die Herstellung eines
solchen Apparates genau beschreiben, um jeden in den Stand
zu setzen, sich mit Hiilfe eines geschickten Schreiners ein
derartiges Instrument selbst zu bauen, das in seinen
Leistungen hinter den kéuflichen Apparaten keineswegs zu-
riicksteht. )

Das Prinzip des Chromoskops lisst sich am einfachsten
an Hand der nebenstehenden schematischen Zeichnung (Fig. 1)
erlintern. Das treppenformige Gehiuse hat bei L, I und
I.” Ausschnitte fiir die Lichtfilter. Im Innern befinden sich
zwei durchsichtige Spiegel M und M, die unter einem Winkel
von 45° zur Grundfliche des Kastens geneigt sind. R ist
ein gewohnlicher Quecksilberspiegel oder ein weisser Karton
und dient zur Beleuchtung des Lichtfilters bei L”. Auf die
Lichtfilter werden spiiter die betreffenden Diapositive gelegt.
Das bei O befindliche Auge sieht dann durch die Spiegel M
und M hindurch das Diapositiv bei L. Das Bild von 1/
wird von dem Spiegel M’ reflektiert und gelangt durch M
in das Auge O. Das Bild von L wird durch den Spiegel M
in das Auge O reflektiert. Durch die unter 45° geneigten
Spiegel M und M’ werden die horizontal liegenden Bilder
bei L und I/ aufgerichtet und in senkrechter Stellung bei I.”
gesehen. Die Masse des Apparates sind so eingerichtet, dass
die Spiegelbilder von I/ und L mit I zusammenfallen.

Bekanntlich liegt das Spiegelbild eines Gegenstandes
scheinbar so weit hinter dem Spiegel wie der Gegenstand
vor dem Spiegel. ks muss also LM = ML” und I'M =
M'L” sein. Daraus folgt, LM - I/M" = ML” — M'L” oder
die Entfernung der Spiegel M und M’ von einander muss
oleich der Entfernung von L und I sein.

1) Ein billiges, gutes Chromoskop wird von dem Camerafabrikanten
Horn in Wieshaden gebant.
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Als Material fiir den Apparat dient gut ausgetrocknetes
ca. 1 em starkes Holz, das sich nicht wirft.

Fir Bilder von 9X12 em Grosse sind etwa folgende Ab-
messungen inne zu halten:

. K
A f el

Aussenmasse in mm. (Fig. 2.)

AB = 985
CD = AF = 165
BC = 265
AG = 185
GH = 125
CJ = 150
HJ — 130.
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Die horizontalen Flichen A G K¥ und HJEM hahben
venau in der Mitte einen Ausschnitt von etwa 10x13 em; die
Vertikalfliiche CD EJ bekommt einen gleichen Ausschnitt,
dessen obere Kante genau so weit von J E entfernt ist, wie
die nichst J 1 liegende Kante des Ausschnittes von HJ 1 M.
Die eine Seitenwand A BCJ H G tridgt eine mit Scharnieren
und Vorreibern befestigte Klappe, die so gross ist, dass man
die gleich zu erwiihnenden Spiegel mit dem sie tragenden
Brettchen bequem in den Apparat stellen kann.

Aut einem Brettchen von genau der Grosse der inneren
Bodenfliche des Apparates werden die beiden vorher er-
wihnten durchsichtigen Spiegel M und M (Fig. 1.) in folgen-
der Weise befestigt: Die etwa 135%135 mm messenden
Spicgel legen siech mit ihrer unteren Kante an je zwel auf
dem Brettchen angeschraubte Metallwinkel, a und a’, deren
kiirzerer Schenkel etwa & mm iiber dem Brette vorsteht.
Der lingere Schenkel hat einen etwa 25 mm langen Schlitz,
durch den die Befestigungsschraube geht. Der Schlitz hat
den Zweck, ein eventuell erforderliches Verschieben des
Metallwinkels zu ermdglichen.  Von hinten werden die Spiegel
durch je eine Schraube (¢ und c¢") gestiitzt, vermittelst derer
die Spiegel mehr oder weniger schriig gestellt werden kinnen.
Die Schrauben stehen am besten senkrecht zur Fliche der
um 45H° ceneigten Spiegel, miissen also selber den gleichen
Winkel mit dem Grundbrettichen bilden. Um den Spiegeln
den notigen Halt zn geben, tragen sie an ihren oberen Kanten
eine schmale Bleehkappe (d und d’), an deren Enden nach
vorn und hinten je eine aus gehirtetem Messing- oder Stahl-
draht gewickelte Spiralfeder (f und ") angeldtet ist, die man
in kleine zu diesem Zweek aunf dem Grundbrett befestigte
Osen einhakt.

Die Intfernung der beiden Spiegel von einander ist,
wie oben erwithnt, gleich GH (Fig. 2) = 125 mm. Der
hintere Spiegel soll mit seiner Blechkappe die Rickwand CDEJ
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des Apparates fast berithren. Das bei I.” (Fig. 1) befindliche
Bild wird durch einen mittelst Scharnier beweglichen gewshn-
lichen Quecksilberspiegel oder besser durch eine Milchglas-
platte beleuchtet. Der ganze Apparat wird schliesslich durch
Charniere, die bei CD (Fig. 2) angebracht sind, auf einem
starken Brett befestigt, damit man ihn gegen den Himmel
richten und in beliebiger Stellung fixieren kann (in Fig. 1
angedeutet).

Ein Stick der Vorderwand A B F ist ausgeschnitten und
mit Scharnier und Vorreiber wieder befestigt. In dem aus-
geschnittenen Brettchen wird eine gewdhnliche bikonvexe
Linse von 35—40 c¢m Brennweite so befestigt, dass die
optische Achse der Linse ungefihr die Mitte des Ausschnittes
von CD EJ trifft. Die Linse braucht durchaus nicht
achromatisch zu sein, es geniigt ein gewdhnliches sogenanntes
Vergrosserungsglas, wie man es fir wenige Pfennige bei
Jedem Optiker kauft. Man wihlt zweckmiissig eine maglichst
grosse linse, damit man mit beiden Augen gleichzeitig hin-
durchblicken kann; oben und unten wird die linse durch
Bekleben mit schwarzem Papier abgeblendet, so dass nur ein
horizontaler Spalt fiir die hindurchblickenden Augen iibrig
bleibt. Der Chromoskopkasten und das die Spicgel tragende
Brettchen werden innen sorgfiltig mattschwarz gestrichen.
Man benutzt dazu eine diinne alkoholische Schellacklssung,
die man mit soviel Lampenruss versetzt, dass der Anstrich
weder glinzt noch abfirbt.

Anfertigunyg der Lichtfilter fiir das Chromoskop.

Fir die Lichtfilter des Betrachtungsapparates braucht
man kein Spiegelglas zu nehmen, es geniigt planes, blasen-
freies Glas, das man sich am besten aus alten Trockenplatten
in der Grosse 10x<13 em zurechtschneidet. Auch brauchen
die Filter nicht mit Kanadabalsam verkittet zu werden, man
benutzt aber auch hier fiir jedes Filter stets zwel gefirbte
Scheiben, die mit den Schichtseiten zusammengelegt werden.
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Blaufilter. 3¢ Kuvrystallviolett, und 1 g Methylenblan
werden unter Zusatz von 5—06 Tropfen Essigsiiure in 100 cem
Wasser warm gelost. 100 cem 8%ige Gelatinelosung werden
mit 2—3 cem Farblosung versetzt, filtriert und auf eine Platte
1013 ¢m 10 cem der Farbgelatine gegossen.

trinfilter. Auch hier ist das Griinfilter das einzige,
welches einige Schwierigkeiten macht. Man tut deswegen
out, gleich 5—6 Grinfilter von moglichst verschiedener
Intensitit herzustellen, unter denen man spiter die beiden
besten auswihlt.

6 ¢ Tartrazin

1 g Patentblau

2 ¢ Naphtholgriin
werden in 180 cem Wasser warm geldst und 100 cem 8%ige
Gelatinelosung mit 2,5—3,5 cem Farblosung versetzt.  Auf

je eine Platte 1013 e¢m kommen 8—1G cem Farbgelatine,

um verschieden stark gefirbte Filter zu erhalten. Selbst-
verstindlich kann man auch die Gelatinelosung mit ver-
schiedenen Mengen Farbstoff versetzen und dann auf alle
Platten dasselbe Quantum Farbgelatine giessen.

Rotfilter. 4 ¢ Tartrazin und 3,0 ¢ Rose bengale
werden in 150 cem Wasser gelost. 100 cem 8%ige Gelatine-
losung werden mit 4—5 cem Farblosung versetzt, filtriert und
auf je eine 10%13 cm-Platte 10 cem Farbgelatine gegossen.

Die Spiegel.

Da die Spiegel M und M’ (Fig. 1) nicht nur die Bilder
bei L und 1. reflektieren, sondern auch das Bild von L7
durchlassen miissen, sind geéwdhnliche undurchsichtige Queck-
silberspiegel nicht brauchbar. Dagegen kann man versilberte
oder platinierte Gliser benutzen, die einen so diinnen Metall-
niederschlag haben, dass sie geniigend durchsichtig sind.
Diese Spiegel haben den Nachteil, dass sie schwer zu be-
schaffen und leicht verletzlich sind, und dass sie durch ihre
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in der Durchsicht briunliche oder graue Farbe das farbige
Bild triiben. Gewohnliches unbelegtes Spiegelglas ist nicht
brauchbar, weil es gar zu schwach reflektiert.

Am Dbesten verwendet man in der Masse ziemlich lhell
cefirbtes Spiegelglas fiir die Chromoskopspiegel, die dann
nicht nur stark reflektieren, sondern auch gut durchsichtig
sind und ein von der hinteren Spiegelfliche erzeugtes zweites
Spiegelbild nicht aufkommen lassen, wie wir nachher sehen
werden.

Zuniichst werden die Lichtfilter provisorisch in den Aus-
schnitten des Kastens befestigt und zwar bei L (Fig. 1) das
rote, bei 1. das blaue und bei I das griine Filter, jedes
aus zwel gefirbten Scheiben bestehend.

Der Spiegel M” soll nun das blaue Bild von L” reflek-
tieren und das griine Bild von 1" ungeschwiicht durchlassen,
s ist fiir diesen Spiegel also griines (ilas moglichst von der
Nuance des Lichtfilters bei I.” zu wihlen. Der Spiegel M
soll das rote Bild von L reflektieren und sowohl das griine
Bild I” als auch das blaue Bild L” ungehindert durchlassen,
es ist also fiir diesen Spiegel grinblaues Glas zu nehmen,
welches blaue und griine Strahlen durchlisst.

Bekanntlich gibt jeder gewohnliche belegte Glasspiegel
zwei Bilder, das eine kriftigere entsteht durch Reflexion an der
belegten Hinterfliche des Spiegels, das andere schwiichere an
der Vorderfliche. Ein soleh sekundéires, das Hauptbild ver-
schleierndes Spiegelbild kann bei der oben erwihnten An-
ordnung nicht entstehen. Das blaue auf den griinen Spiegel
M’ fallende Licht wird zwar von der Vorderfliche des Spiegels
stark reflektiert, wird jedoch, bevor es die Riickseite des
Spiegels erreicht, durch die griine Glasmasse stark geschwiicht
und nach der Reflektierung beim erneuten Passieren des
oriinen (Flases vollig absorbiert, sodass nur die Vorderfliche .
des Spiegels fiir die Reflexion in Betracht kommt. (renau
so verhilt es sich mit dem blauen Spiegel M": ein Reflek-
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tieren des roten Bildes von der Riickseite des Spiegels ist
ausgeschlossen, weil das rote Licht beim zweimaligen Durch-
cang durch das blaue Glas vollig absorbiert wird. Man sollte
nun erwarten, dass Spiegel aus farblosem, mit gefirbter Ge-
latine tiberzogenen Glas fiir das Chromoskop unbrauchbar
seien, der doppelten Spiegelungen wegen. Das ist merk-
wiirdigerweise nicht der Iall; man erhidlt mit solchen
Glasern ebenso scharfe und schone Bilder wie mit in der
Masse gefirbten Spiegeln'), sodass man diese sehr wohl ent-
behren und sich geeignete Spiegel leicht selbst herstellen
kann. Der Verfasser mochte sogar letzteres mehr empfehlen,
denn die in der Masse gefirbten Spiegelgliser sind in richtiger
Nuance sehr schwer zu beschaffen; das griine Glas ist meist
tritb und das blaue fast immer ritlich statt griinlich, so dass
man mit selbsthergestellten, spektroskopisch richtigen Spiegeln
meist viel besser auskommt. Die Herstellung der Spiegel
gelingt sehr leicht auf folgende Weise: diinne weisse Spiegel-
gliser von der Grosse 135135 mm werden in der Seite 14 ff.
beschriebenen Weise mit schwach gefiarbter Gelatine iiber-
zogen und nach dem Trocknen mit einer zweiten nicht be-
gossenen Spiegelscheibe mittelst Kanadabalsam verkittet.

Farbgelatine fiir den griinen Spiegel:

0,5 ¢ Tartrazin, 0,8 ¢ Naphtholgriin und 1,2 ¢ Patent- blau
werden in 250 cem Wasser gelost. 100 cem 8%ige Gelatine-
I6sung werden mit 8 cem Farblosung versetzt und filtriert. Auf
eine Scheibe 135135 mm kommen ca. 13 cem Farbgelatine.

Farbgelatine fiir den blauen Spiegel:

1 g Patentblau wird in 100 cem Wasser heiss gelost.
100 cem 8%ige Grelatinelosung werden mit 4 cem Farblosung
versetzt und filtriert. Auf eine Scheibe 135 X135 mm kommen
auch hier ca. 13 cem Farbgelatine.

1) Anm. Das sekundire Spiegelbild ist infolge der auch hier statt-
findenden Absorption so schwach, dass es neben dem leuchtenden primaren
Bild nicht wahrgenommen wird. ‘
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Die farbigen Spiegel werden nun in der friher (Seite 79)
beschriebenen Weise auf dem Brettchen befestigt, mit dem
sie einen Winkel von ungefihr 45° bilden sollen. Unter
dem Blaufilter soll also der griine, unter dem Rotfilter der
blaue Spiegel stehen.

Das Chromoskop wird jetzt schriag gegen den hellen
Himmel gerichtet, so dass das Licht voll und ungehindert
auf die Farbfilter fallen kann. Man blickt durch die Linse
und dndert durch die Schrauben die Neigung der beiden
farbigen Spiegel solange, bis sich die Bilder der Filteraus-
schnitte maglichst decken, schmale Farbrinder des Gesichts-
feldes schaden jedoch nicht. Das Gesichtsfeld soll, wenn die
Filter stimmen, weisslich und sehr hell erscheinen. Ist das
(tesichtsfeld stark rotlich oder griinlich gefiirbt, so ist das
Griinfilter nicht in Ordnung. Bei rotem Gesichtsfeld ist das
Giriinfilter zu dunkel, bei grinem Gesichtsfeld ist es zn hell.
Man vertauscht also solange das Griinfilter gegen ein anderes,
bis man ein moglichst reines Weiss erzielt hat. Sollte das
(iesichtsfeld gelblich sein, so ist das Blaufilter zu dunkel, ist
das Giesichtsfeld blau, so ist das Rotfilter zu dunkel oder das
Blaufilter zu hell. Wenn die Filter und Spiegel genau nach
den gegebenen Vorschriften hergestellt sind, wird man hoch-
stens mit dem Griinfilter etwas herum zu probieren haben.
Tin absolut reines Weiss wird man, wie wir schon oben
sahen, wegen der trotz aller Fortschritte bestehenden Unvoll-
kommenheit unserer Farben mniemals erzielen und muss sich
mit einer moglichst hellen weisslichen Nuance begniigen.

Hat man die besten Filter ausprobiert, so befestigt man
diese, die (ielatineseiten zusammengelegt, durch aufgeklebte
Papierstreifen definitiv in den entsprechenden Ausschnitten.
Zum Festhalten der Diapositive dienen bei L” (Fig. 1) zwel
Blech- oder Holzfalze, in die man das Diapositiv einschiebt.
Bei I/ und 1. werden am einfachsten federnde Messingblech-
streifen angebracht, die durch ihren Druck die Diapositive
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in jeder Lage festhalten, aber doch ein beliebiges Verschieben
der Bilder gestatten.

Yor das Griinfilter L” wird jetzt das Diapositiv einge-
schoben, welches der Grimaufnahme entspricht, auf das Rot-
filter L. wird das Diapositiv der Rotaufnahme gelegt. Das
Blaufilter wird vorliufig durch ein Stiick Karton oder dergl.
verdeckt. Da das grine Bild in seinem Rahmen unverriick-
bar fixiert ist, verschiebt man das Rotdiapositiv solange, bis
die beiden Bilder sich vollkommen decken. Dann nimmt
man den Karton, der das blaue Bild bedeckt, fort und stellt
dies in gleicher Weise ein.

Die Bilder sind ausserordentlich farbenpriichtig, leuchtend
und, wenn die Aufnahmen und die Diapositve richtig ge-
macht sind, von verbliffender Naturwahrheit. Besonders
wirkungsvoll sind natiirlich auch hier wieder Stereoskopbilder,
bei denen die Wirkung der Farben noch durch den plastischen
Effekt unterstiitzt wird. —

Stimmen die Masse des Chromoskops nicht genau, so kann
es vorkommen, dass die drei Bilder sich zwar vollkommen
decken, aber mnicht in einer KEbene liegen; es liegt dann
z. B. das rote Bild vor oder hinter dem griinen. Liegt das
rote Spiegelbild vor dem griinen Diapositiv, so ist die Ent-
fernung LM (Fig. 1) zu klein, liegt es dahinter, so ist LM
zu gross. Man kann Abhilfe schaffen entweder durch Ver-
riicken des Spiegels M nach vorn oder hinten oder durch
Verianderung der Entfernung LM (Fig. 1) resp. GH (Fig. 2).
Es ist gut, auf diese Kventualitit bei der Anfertigung des
Apparates von vornherein Riicksicht zu mnehmen und den-
selben zundchst so einzurichten, dass man die Hohen GH
und CJ durch Auflegen eines Holzrihmechens oder durch Ab-
hobeln etwas verdndern kann. Dieses Regulieren des Appa-
rates braucht selbstverstindlich nur einmal vorgenommen zu
werden, wihrend die Diapositive jedes mal von neuem ein-

cestellt werden miissen. Diese Kinstellung ist jedoch keines-
Konig, Farbenphotographie. &
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wegs schwierig und schon bei geringer Ubung sehr schnell
ausfithrbar. Mikrometerschrauben und dergl. fiir die feine
Einstellung des Bildes sind zum mindesten tiberfliissig und
komplizieren den Apparat nur unnotig.  Allerdings muss
man fir das Einstellen der Bilder eine ruhige Hand besitzen.
Am einfachsten verfihrt man, um das jedesmalige Justieren
zu vermeiden, in folgender Weise:

Die Rot- und Blaudiapositive werden mit einem schmalen
aufgeklebten Kartonrand versehen. An den Kanten GK und
JE (Fig.2) des Chromoskops wird ein einige Millimeter hoher
Anschlagwinkel aus Holz oder Blech befestigt, gegen den
sich das Bild mit seinem Kartonrand anlegt. Ks ist nun
leicht, durch vorsichtiges allmithliches Abschneiden des Kartons
die Diapositive so einzurichten, dass sie sich vollkommen
genau decken. Man braucht sie in der Folge dann immer
nur fest gegen den Anschlag anzulegen, um sofortige Deckung
der drei Bilder zu erzielen. Natiirlich miissen dann die
Spiegel in ihrer Lage bleiben. Jede kleinste Anderung in
der Stellung der Spiegel M und M hat zur Folge, dass die
Teilbilder sich nicht mehr decken und von neuem justiert
werden miissen.

Chromoskopbilder, die aus irgend einem Grunde nicht
recht geraten sind und einen allgemein vorherrschenden z. B.
oriinlichen Farbton zeigen, lassen sich oft in ganz iiber-
raschender Weise verbessern, wenn man bei der Betrachtung
im Chromoskop in unserem Falle vor das Griindiapositiv ein
ganz schwach gefiirbtes griines Glas halt. Man priipariert sich
zweckmissig mehrere solcher Gliser von verschiedenem Hellig-
keitsgrad, indem man zum Uberziehen die auf Seite 79 fiir
den Griinspiegel angegebene Mischung, jedoch mit noch ge-
ringerem Farbstoffzusatz verwendet. —

Ahnlich verfihrt man, wenn bei triibem nebligen Wetter
der iberwiegenden roten und gelben Strahlen wegen das
Gregichtsfeld des Chromoskops nicht weiss, sondern stark ge-



www.riat-serra.org

Der Betrachtungsapparat. 83

farbt erscheint. Man kann dann duorch Einschalten von
passend gewihlten hellfarbigen Scheiben wieder ein Weiss
erzielen, natiirlich auf Kosten der Helligkeit des Bildes. So
oibt uns das Chromoskop auch ein Mittel an die Hand, zu
priifen, ob die Zusammensetzung des Tageslichtes ungefihr
normal ist. Das ist unter Umstéanden fir Dreifarbenaufnahmen
von grosser Wichtigkeit (vergl. Seite 30). Voraussetzung ist
natiirlich immer, dass das Chromoskop bei hellem, klaren
Himmel auf Weiss eingestellt wurde.

Von kiinstlichen Lichtquellen kommen fir die Beleuch-
tung der Chromoskopbilder nur elektrisches Bogen- und
Magnesium-Licht in Betracht. Gasgliihlicht und elektrisches
Glihlicht sind nicht geeignet, weil beide zu wenig blaue
Strahlen enthalten. Man kann deswegen bei solchem Licht
niemals Weiss erzielen und wird bemerken, dass man das
Blaubild ein- und ausschalten kann ohne merkliche Anderung
des Effekts.

Das Chromoskop dient nicht nur zur Synthese der Drei-
farbenbilder, sondern ist auch ein hochst interessantes wissen-
schaftliches Spielzeug. Vor allem lassen sich die Gesetze
der Farbenmischung mit dem Chromoskop vorziiglich studieren,
nebenbei gestattet unser Apparat jedoch verschiedene hiibsche
Experimente, Wenn man z. B. zwei Teilbilder vertauscht,
so lassen sich diese natiirlich ebensogut zur Deckung bringen,
aber man erhilt falsche Farben, die oft sehr originell und
iiberraschend wirken. Man kann auch statt der Diapositive
die betreffenden Negative im Chromoskop betrachten und er-
hialt ein Bild, auf dem Weiss schwarz und alle farbigen
(Gtegenstiinde in ihren Komplementirfarben erscheinen. So
lassen sich griine Rosen mit roten Blittern, blaue Erdbeeren usw.
hervorzaubern, Firbungen und Farbenzusammenstellungen,
wie sie die blihendste Phantasie eines sezessionistischen
Malers nicht auszudenken vermag. I.éon Vidal hebt in



www.riat-serra.org

84 Die additive Methode der Dreifarbenphotographie.

seinem Werke ,Traité pratique de Photochromie“ die prak-
tische Bedeutung dieser Spielereien hervor und empfiehlt
mit Recht das Chromoskop allen Kiinstlern und Industriellen,

die mit Farben zu tun haben, den Malern, Druckern, Deko-

rateuren, Papier- und Stoff-Firbern, Tapetenfabrikanten usw.,
denen das Chromoskop die Auffindung neuer harmonischer
Farbenzusammenstellungen und Muster erleichtern soll.

Versuchen wir, zum Schluss, den heutigen Stand der
Farbenphotographie vom praktischen Gesichtspunkte des
Photographierenden darzulegen, so ergibt sich etwa folgendes:

Die Herstellung farbiger Papierbilder ist immer
noch ziemlich umstindlich und schwierig. Iiir grossere
Formate kommt der Chromgummidruck in Betracht.

Farbige Diapositive sind ziemlich leicht nach ver-
schiedenen Methoden darstellbar.

Fir zweifarbige Bilder dient das Verfahren von
Gurtner.

Am einfachsten herzustellen sind Chromoskopbilder.
Die Wiedergabe der Farben ist viel besser als beim Drei-
farbendruck, das Gelingen sicherer als bei den andern
Methoden. Die Herstellung der Bilder beansprucht wenig
Zeit und erfordert weder besondere Farblosungen und
Chemikalien mnoch das EKrlernen neuer Operationsmethoden.

Wie wenige kennen das Chromoskop und wie leicht ist
dieser Apparat zu beschaffen! Der Chromoskop-Photograph
hat nicht mit den Schwierigkeiten zu kdmpfen und erlebt
nicht dieEnttiuschungen, von denen der Dreifarben-Photograph
zu erzihlen weiss. In der Tat ist zurzeit die Chromoskop-
photographie die empfehlenswerteste Methode fiir diejenigen,
die die Dreifarben-Photographie aus Liebhaberei betreiben
wollen, ohne diesem Sport zu viel Zeit opfern zu konnen. Gliick-
licherweise ist Aussicht vorhanden, dass auch die Methoden
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des Dreifarbendrucks, denen natiirlich eine wesentlich grossere
praktische Bedeutung zukommt, in Zukunft einfacher und
damit populdrer werden. Die grosse Anzahl von Patent-
anmeldungen, die speziell die Herstellung farbiger Photographien
auf Papier zum Gegenstand haben, zeigt, wie lebhaft augen-
blicklich von den verschiedensten Seiten an der Losung
dieses technischen Problems gearbeitet wird. Welche von
den vielen durch die Patentanmeldungen bekannt gewordenen
Methoden den Sieg davontragen wird, ist schwer vorauszu-
sagen; ein wirklich vollkommenes Verfahren ist offenbar noch
nicht gefunden und manche der Patentanmeldungen tragen
nur zu deutlich den Stempel des enthusiastischen und opti-
mistischen Erfinders. Wenn auch diese Erfindungen ihren
Autoren keinen materiellen Nutzen bringen, — fiir die Losung
des grossen Problems sind sie nicht nutzlos und helfen alle
den Weg ebnen, der endlich durch mannigfache Schwierig-
keiten, Enttduschungen und Hindernisse zum ersehnten Ziel
fihren wird. —-

Nachtrag zu Seite 26.
(Betr. Pinachrom.)

Wie bereits in der Anmerkung auf Seite 26 kurz er-
wihnt wurde, ist es inzwischen gelungen, einen neuen Sen-
sibilisator aufzufinden, der den Platten eine noch wesentlich
hohere Rotempfindlichkeit verleiht als das Orthochrom T.
Dieser Farbstoff wird unter dem Namen ,Pinachrom® von den
Farbwerken vormals Meister, Liucius & Brining in Hochst
a. Main in den Handel gebracht. Praktische Dreifarbenauf-
nalimen ergaben, dass die Pinachromplatten hinter dem Rot-
filter wesentlich empfindlicher sind als die Orthochromplatten,
wihrend in der Griinempfindlichkeit kein merkbarer Unter-
schied besteht. '
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Fiir einen additiven Filtersatz z. B., der bei Orthochrom-
platten fiir Blau, Griin und Rot die relativen Expositionszeiten

-1, 5, 8 erforderte, waren die entsprechenden Belichtungszeiten

bei Pinachrom 1, 4, 3.

Ausser dieser Abkiirzung der Expositionszeit bieten die
Pinachromplatten noch den Vorteil, dass sie dunkleres Rot
sehr gut wiedergeben, fiir das die Orthochromplatten wenig,
die Athylrotplatten noch sehr viel weniger empfindlich sind. Fiir
die Anwendung des Pinachroms in der Dreifarbenphotographie
ist dieser Umstand vielleicht noch wichtiger als die Abkiir-
zung der Hxposition.

Die Anwendungsweise des Pinachroms zur Herstellung
von Badeplatten ist derjenigen des Orthochroms véllig gleich
(siehe Seite 26 u. {f.).

Auch fiir die weitere Behandlung der Platte gilt das
frither tiber Orthochromplatten Gesagte. Selbstverstindlich
muss man der ausserordentlich grossen Rotempfindlichkeit
der Platten wegen mit der Dunkelkammerbeleuchtung noch
viel vorsichtiger sein und es unbedingt vermeiden, rotes
Licht direkt auf die Platte fallen zu lassen.

Die auf Seite 26 genannten Plattensorten sind auch fir
die Sensibilisierung mit Pinachrom gut geeignet, ganz be-
sonders seien aber die Seedplatten (von Romain Talbot,
Berlin) empfohlen; auch Sachsplatten (extra rapid) gaben
uns vorziigliche Resultate.

Um dle Ausgiebigkeit der SGHSIblllbl@I‘llI]O'SfaletOffe fest-
zustellen, unternahm der Verfasser vor kurzem einige Ver-
suche, deren Resultate hier kurz angefiihrt sein mogon

In einem Sensibilisierungsbhad vou:

200 cem Wasser
2 , Ammoniak
4 ,  Orthochrom T oder
Pinachromlssung 1 :1000.
diirfen hintereinander nicht mehr als zwei Platten 13 < 18 em
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oder vier Platten 9 X 12 ¢m gebadet werden, wenn es auf
gleichméassige Sensibilisierung ankommt.

Die Dauer des Bades wird zweckmiissig auf drei bis vier
Minuten erhoht.

Wie wir bereits friither, Seite 25. erwihnten, ist die
Farbenempfindlichkeit von in der Emulsion gefirbten Platten
lange nicht so gross wie die der Badeplatten. Das gilt auch
fiir das Pinachrom. Immerhin sind bei dem ausserordentlich
starken Sensibilisierungsvermogen dieses Farbstoffs auch
Pinachromemulsionsplatten fiir die Praxis gut verwend-
bar. Die Versuche zur Herstellung solcher Platten sind ab-
geschlossen, das Kxpositionsverhiltnis hinter unsern subtrak-
tiven Filtern ist fir Blau, Griin, Rot etwa 1:5: 10, also bei-
nahe ebensogut wie bei Orthochrombadeplatten. Die
Pinachromplatten, die sich bis jetzt sechs Monate tadellos gehal-
ten haben, diirften in Kiirze von den Hochster Farbwerken in
den Handel gebracht werden und ersparen den Konsumenten
das immerhin listige und umstidndliche Sensibilisieren der

Platten.

Berichtigung.

In der Korrektur wurden die Vorschriften zur Herstellung
der Lichtfilter etwas geiindert, dadurch #ndert sich aunch
das Expositionsverhéltnis, so dass es auf Seite 29 unten
heissen muss: Hinter dem Blaufilter wird man etwa vier mal
so lange belichten miissen, als ohne Filter unter sonst ganz
gleichen Verhiltnissen, hinter dem Griinfilter belichtet man
usw. . . . , etwa vier- bis fiinfmal so lange wie hinter
dem Blaufilter usw. wie Text auf Seite 29.

Auch das additive Blaufilter (Seite 69) beansprucht
etwa die vierfache Belichtung im Vergleich mit einer gewshn-
lichen Aufnahme ohne Filter.
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Erstklassiges Fabrikat, Moment - Aufnahmen
bis zu 1/, Sekunde. Unauffillig und be-
quem zu benutzen, Handlich im Transport.

Objektiv: Goerz-Doppel- Anastigmat.

Die Camera, mit Goerz-Tele- Objektiv
versehen, ist zu unauffilligen Fernaufnahmen
vorziiglich geeignet.

Goerz - Doppel - Anastigmate:
,Dagors, ,Celor¢, ,Syntor,

Lichtstirke von 1:4,5 bis 1:6,8. Fiir alle Zwecke der Photographie,

Goerz-Triéder-Binocles,
Prismen-Doppeliernrohre

fir Theater, Jagd, Reise, Sport und Militdr-
dienst. 4 mal grosseres Bildfeld als Fern-
gliser alter Konstruktion. In den Armeen
eingefiihrt und amtlich empfohlen. In Tragen
und Handhabung bequem, Bezug durch alle
einschligigen  Handlungen oder  direkt.
————— Kataloge kostenfrei, -

Optische C G Aktien-
Anstalt ° P' Oerz Gesellschaft

Berlin-Friedenau

London Paris New York '

Anzeigenanhang zu Koénig, Farbenphotographie.

I



Rodenstock’s erstklassige

Photographische Objektive

fir Farbenphotographle
2t Doppel - Anastigmat
s LUMAR¢

in 3 Serien
F:45 — F:6 — F:15

Vollkommenstes

=8 Universal - Objektiv.

Neu! RONAR F:6¢ Neu!

Neuer llcmstarker Doppel-Anastigmat von hochster
Leistung bei noch nie dagewesenem niederen Preis.

Rapid-Anastignare mit ausserordentlicher Lichtstirke.
Apla]]ate von vorziiglichster Leistung.
Photographische Einstell - Lupen,

aplanatisch und achromatisch von vorziiglichster Konstruktion.

Photographische Gelbscheiben,

planparallel geschliffen und in der Masse gefiarbt in 3 Nuancen,
hell, mittel und dunkel, einfach oder fein facettiert oder gefasst.

Rodenstock’s Photochromatische Uni-
Versal'SUCher mit monochromat. Linse versehen,

PhOtographiSChe Bildiinder nvestehend aus

einer monochromatischen Linse in bequemer Fassung. (15)

Manverlange ausfiihrl. Prospekte u. Preislisten direkt gratis u.franko von der |

Optischen finstalt
G. Rodenstock, JMiinchen, Jsartalstr. 41. |

IT



Fabrik photogr. Apparate u. Utensilien

R. Lechner Wilh. Miiller

k. u. k. Hofmanufactur fiir Photographie
31 Graben WIEN Graben 31

Telephon (interurban) 18.342 und 17.779.

Ausser den bekannten Werner-Apparaten in fiinf verschiedenen
Formaten halten wir nachstehende Apparate eigener Konstruktion
jederzeit bestens empfohlen:

Lechners neue Taschen-Camera fir Format 6 : 9, 9 : 12 und
13:18 ¢me, mit von aussen verstellbarem Rouleau-Schlitzverschluss
und von aussen ablesbarer Spaltbreite, wie auch pneumatischer
Auslosung fir Zeitaufnahmen.

Lechners neue Taschen-Stereoskop-Camera mit Panoramen-
Einrichtung fiir Format 9: 18 cz.

Lechners Hand-Camera fir Format 9:12 om.

Modell A.: mit Rouleau-Schlitzverschluss und fixer Spaltbreite.

Modell B.: mit Rouleau-Schlitzverschluss mit verstellbarer Spalt-

breite a la Anschiitz.

Lechners neue Reflex-Camera fir Format 9:12.

Lechners neue Stereoskop Camera fiir Format 9:18 .

Lechners Universal-Camera fir Format 13:18 ¢

Lechners Projektions-Apparat fir Schule und Haus mit beliebigen
Beleuchtungsarten.

Lechners neunes Stockstativ in Magnalium, Gewicht 500 ¢ Preis
50 K = 42,50 Mk.

Ausfiihrliche Beschreibung vorstehender Apparale steht gern

zur Verfiigung. =

Lechners Katalog photographischer Apparate und Utensilien. Ein Quar
band 180 Seiten. Mit mehr als 300 Holzschniften. Preis 1 K, 20 H. =
1 Mk. 'Dieser Betrag wird bei Ankaufen in der Héhe von 10 K. = 9 Mk.
zuriickvergiitet.

Objektive der ersten Firmen, wie Goerz, Steinheil, Suter,

Voigtlander und Zeiss, lagernd.
Lager aller Bedarfsartikel fiir Photographie.

NB. Die Lechnetrschen Cameras wurden auf den Internationalen
Ausstellungen fiir Amateur-Photographie in Berlin 1896 und
in Paris 1892 mit der

Goldenen Medaille

ausgezeichnet.

Lechners Mittheiluugen photographischen Tuhalts”,

jéahrlich 12 Nummern.
Preis jiihrlich 3 K. = 3 Mk.

Probenummern stehen kostenfrei zur Verfigung.

III
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Dr. J. H. Smith & Co.

Fabrik photographischer Papiere, Platten und Postkarten
Ziirich 1I (Schweiz)

Goldene Medaille Weltausstellung Paris 1900.

empfehlen ihre

Orthochromatischen Platten

m——

==
A grosste Gesamt-Empfindlichkeit, gelb-, griin- und orange- !
empfindlich. Empfindlichkeit gentigt fir die kiirzeste
Momentaufnahmen ohne Farbenfilter. .
B mittlere Gesamt-Empfindlichkeit, gelb-, griin- und orange-
empfindlich, gibt korrekte Farbenverhiltnisse ohne Filter. :
C mittlere Gesamt-Empfindlichkeit, gelb-, griin-, orange- und
rotempfindlich.

D mittlere Gesamt-Empfindlichkeit, rot- und orangeempfindlich.
E — Neu!! — Kommt nichstens zur Ausgabe — Neu!! —

Orthochromatische Platte fiir Dreifarben - Photographie,
welche gestattet mit einer einzigen Exposition die drei
Teil-Negative zu erhalten; jede Camera und jede Cassette

ist verwendbar ohne irgendwelche Ab#nderung.

——— Ferner alle Arten Platten ———

gewohnliche bis hochst empfindliche sowie Atelier-Platte A u.B.

Papiere Kloria auskopierend glinzend und matt.
do. selbsttonend " -

) Bromia Bromsilberpapier, glatt, rauh,

l glinzend und Platinomatt.

und

Postkarten

Expositionsmesser:

Automatic a 60 Pfg. Universal mit empfindlichen
Streifen, in Leder-Etui a Mk. 2,—.

-:IW===III_IE=$
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Farbige, naturabnliche
Photograpbien

lassen sich durdh ¢inmaligen Kopierprozess
von gewohnlichen Landsdajtsnegativen

Ieidyt herstellen mit Kiilfe des

Multico- Papiceres.

€in neues Verfabren von Slavic-Besekiel, das in

diesem Buche nody keine €rwdhnung gejunden.

Dr. Hdolf Besekiel § €o.

“Berlin (U, 35, Liigowstrasse 2.
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Unterrichfskurse

in der

Dreilarben -
————— Phofographie

Hmateure und Faciphotographen.
©

J Herstellung der Ilegative.

H. ¢ Herstellung posifiver Bilder auf Papier, Milch-

l glas usw.

B. Herstellung von Badeplatten, Hufnahmefiltern,
Chromoskopscheiben u. a.

Kursus H 50 Mark
Kursus B 100 Mark

@
Curt MischewsRi

es Charlotfenburg, Schliiferstr. 5 ns

frither: IMehrjdhriger 1. Assistent am photochem. Laboratorium
zu Berlin

jetzt: lrehrer an der 2. Handwerkerschule in Berlin, fiir Phofo-
graphie und fiir die graph. Vervielfdltigungsverfahren.

Bezugsquelle sdmtlicher Hrtikel fiir die Dreifarbens
Photographie.

O
O O
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_Il Amateure!  Fachphotographen!

Schutzmarke

Ph_otographie

in naturgetreuen

Farben.

,Kleeblatt®.

Portrits, lbandschaften, =
Blumen, Kunstgegensténde efc.

nach eigenen patentierten Verfahren

Dr. Selle’s ]’arb:n-]’hotographie

G. m. b. H.
Berlin W. 64, Unter den Linden 13.

Samtliche

Apparate, Chemikalien, Utensilien

fiir genannte Zwecke.
Specialitit:
Autochrom-Filter-Verschluss

hervorragender Ersatz far die bisherigen -
unbequemen Filter und Filterschlitten.

fir jede Camera und ‘jedes Objektiv ohne
weiteres passend. ‘

Hochempfindliche panchromatische Platten.

Auskiinfte, Prospekte etc. gratis! _I

VII
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Hpparate

fir

Dreifarben-Photographie
Farbfilter und €hromoskope

Samtliche Bedarisartikel fiir Photographie.

hob & habne

Sabrik und bBandlung photographischer Apparate
und Bedarjsartikel.

Leipzig
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loicht-
jilter!

Flexibel! Billig! Gut!

rir Dunkelkammerbeleuchtung

nach Prof. A. Miethe.

ro- Dreifarbenphotographie

nach Prof. A. Miethe.

Fir Dreifarbenphotographie

nach Dr. E. Kdnig.

rir Naturaufnahmen.

Gelbscheiben nach Prof. A. Miethe.

ric Loichtddmpfung und dergl.

(Mattscheiben.)

rir physikalische Arbeiten

Spezialanfertigung nach Angabe.

Vereinigte Gelatine-, Gelatoidfolien und
~ Flitterfabriken a-c. Hanau a. M.

IX




W. Bermpohl

Kamera-Tischlerei
Berlin Il. 4, Kessel-Strasse 9.

Prof. Dr. iethe’s
Dreifarben - Ramera  mit  automa-
tishem Filterwedysel

fiir£andsdhaits- und Portrat-Aufnabmen in
natiirl, $arben sowie fiir Dreifarbendruck.

Prof. Dr. Miethe’s
Dreifarben-Ansatzsdlicten mit auto-
matisdhem Filterwedsel

fiir denselben Zweck zum Anpassen an
vorbandene Kameras.

Prof. Dr. INicthe’s
Betradtungsapparat,,Chromoskop*.

Prof. Dr. INiethe’s
Dreifarben - Projektionsapparat.

Prof. Dr. Miethe’s
Baltbare Farbentrodkenfilter u. Filter-
fliissigkeitenturdie,, Perdyromo*-
Platte.
prof. pr. micthe’s Crodensdrank

mit cingebautem celektr. Ventilator.

Preislilten
stehien auf Wunsch zu Diensten.




- =——= Neuheit! m——

- Multico

Papier zur Herstellung von
farbigen
photographischen Bildern

in einmaligem Copierprozess

nach gewohnlichen Negativen.

(Patente in allen Kulturstaaten ang.)

Geiellichalt kiir farbige

Photographie m, b, B,
Berlin S.W. 13

Alexandrinenstrasse 110.

Proben und Preise gern zu Diensten.

XI
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(' Wir empfehlen unser
- ¥

Abzielibaren Pigmentfolien

(Patent Robert Krayn) )
in 12 verschiedenen FarbentSnen ; sie ersparen den doppelfen
Ubertrag, eignen sich vorziiglich fir Fenster- und ProjeRtions-
bilder und lassen sich auf alle beliebigen Stoife iiberfragen. )

Pigmentfolien fir Dreifarbendruck

(gelb, blau, rot.) J
Das IMaterial verdndert weder in den Bidern, noch beim
Ubertragen seine Dimensionen. Die Transparenz der Folien
gewdhrt die Moglichkeit, das Bild vor der endgiiltigen Uber-
tfragung zusammenzustellen und jede FTarbe bis auf den )
besten Grad abzustimmen.

Il. P. &.-Pigmentpapier ‘)

(im 20 verschiedenen FarbentSnen)
in Rollen und geschnittenen Formaten. Husserordentlich
leichte Entwicklung. Billiger und schneller zu beschalfen als
die Kohlepapiere des Huslandes. J

Ausfiihrliche @ebrauchsanweisungen und Preislisten |
+ versenden wir gratis und franke, - - + - )

AT AT AT AT AT AT AT AT

[leue photograph. Gesellschait
+ Hktiengesellschait - | )

( | Berlin-Steglitz, |
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